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Prologo

El Reporte del Medio Ambiente constituye un instrumento esencial para evaluar
los avances en la agenda ambiental y los desafios que todavia tenemos como
nacion. Al terminar este Gobierno, los chilenos respiraran un aire mas limpio, nos
preparamos para prevenir y enfrentar al cambio climatico, contaremos con una
nueva ley del reciclaje que nos permitird reducir los residuos, ahorrar en mate-
rias primas y promover un cambio cultural, y consolidamos como nunca en nues-
tra historia un avance irreversible en la proteccion de areas terrestre y marinas.
El Gobierno ha priorizado la descontaminacion a través de la implementacion de
14 Planes de Descontaminacion Atmosférica en un plazo de cuatro afios. De esta
forma, en 2018 el pafs contara con 20 Planes de Descontaminacion vigentes, los
cuales permitiran gestionar acciones que beneficiaran al 87% de la poblacion ex-
puesta a problemas de contaminacion atmosférica, lo que representara el mayor
esfuerzo de descontaminacion en la historia del pais.

Como consecuencia de las acciones de estos planes, y de la aplicacién de alertas
ambientales junto al Ministerio de salud sumado a una creciente fiscalizacion y
perfeccionamiento en la gestion de episodios criticos, se observa una reduccion
en la contaminacion atmosférica. Es el caso de la Region Metropolitana, donde
las medidas consideradas en el PPDA han ayudado a reducir, de manera gradual
y sistematica, los altos niveles de contaminacion durante la Gltima década, per-
mitiendo reducir la intensidad y duracién de los episodios criticos por MP10 en el
tiempo. En 2017 se constataron un total de 27 episodios criticos, lo que significd
una disminucion del 36% respecto del afio 2016.

El cambio climatico se mantiene como un desafio y este reporte retrata algunos
de estos efectos como son el aumento de las olas de calor, en la temporada
2016-2017 llegaron a 51 eventos, o las marejadas, fendmenos que tienen un
efecto importante en la calidad de vida del pais. Por ello el Gobierno suscribid el
acuerdo de Paris para reducir nuestras emisiones y ha implementado politicas
significativas en esta materia, tales como el nuevo Plan de Accién Nacional de
Cambio Climatico (2017-2022), que incluye 96 medidas y los impuestos verdes,
asi como los avances en materia de politica energética, que ha permitido un
incremento sostenido de energias renovables no convencionales.
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Los residuos se mantienen como un problema significativo y de continuar el
crecimiento econdémico esto se agravara. Chile presenta una tasa promedio diaria
de 1,1 kilogramos, es decir, 396 kilogramos anuales por persona de generacion
de residuos. Por esta razon el Gobierno impulsd la Ley Marco para la Gestion de
Residuos, Responsabilidad Extendida del Productor y Fomento al Reciclaje, cono-
cida como Ley REP bajo el principio de que el que contamina paga Esta permitira
abordar el problema de los residuos desde un enfoque integral y promover el
reciclaje, de esta manera lograremos disminuir los residuos la generacion de
residuos y promover su valorizacion avanzando asi hacia una economia circular.
También se han registrado avances significativos en la proteccion de nuestra bio-
diversidad. Actualmente hemos logrado poner bajo alguna figura de proteccion
mas de 15 millones de hectareas de areas terrestres y alrededor de 46 millones
de hectareas de superficie marina, lo cual representa un avance historico respec-
to a la proteccion de ecosistemas relevantes.

Otra gran noticia es el cumplimiento del Protocolo de Montreal, respecto a la
disminucion del consumo de sustancias agotadoras de la capa de ozono, lo cual
implica una contribucion de nuestro pais para recuperar este importante escudo
de proteccion contra la radiacion UV.

Como pueden apreciar este reporte les permitird contar con un panorama de la
situacion ambiental de Chile. Donde se ha avanzado en una via socio-ambiental
al desarrollo para compatibilizar crecimiento verde, inclusion social y proteccion
ambiental. Los invito a leer y a reflexionar respecto a las acciones que desde lo
individual y colectivo podemos contribuir a mejorar nuestro medio ambiente y a
proteger nuestro patrimonio.

\

Marcelo Mena Carrasco
Ministro del Medio Ambiente
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Introduccion

El Tercer Reporte del Estado del Medio Ambiente, publicaciéon de caracter anual,
tal como lo establece el articulo 70 letra fi) de la Ley 19.300, entrega una actua-
lizacion de indicadores y estadisticas ambientales del pais, mediante los cuales
es posible tener un seguimiento respecto a la evolucién de los principales com-
ponentes del medio ambiente, asi como de algunos problemas que afectan al
pals en esta materia.

A partir de este reporte se incorporan dos nuevos capitulos: Pueblos indige-
nas y Eventos naturales y desastres ambientales, mediante los cuales se busca
relevar la importancia que ambos temas tienen para la gestion ambiental. Asi-
mismo, la publicacion contiene indicadores correspondientes a los Objetivos
de Desarrollo Sostenible, ODS, iniciativa de la cual Chile es parte, mediante la
cual se busca alcanzar de manera equilibrada tres dimensiones del desarrollo
sostenible en los ambitos econdmico, social y ambiental, para lo cual Naciones
Unidas plante6 una agenda de trabajo al 2030.

Para la implementacién de esta agenda Chile cred un Consejo Nacional, confor-
mado por el Ministerio de Relaciones Exteriores (quien lo preside), Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo, Ministerio del Medio Ambiente y Ministerio de
Desarrollo Social, quien actlia como secretaria técnica. Asimismo, se crearon 3
comisiones: Econdmica, Social y Medio Ambiental, coordinadas por los Ministe-
rios de Economia, Fomento y Turismo, Ministerio de Desarrollo Social y Ministerio
de Medio Ambiente, respectivamente.

Asimismo, tal como lo recomienda la Organizacion para la Cooperacion y el De-
sarrollo Econdmicos, OCDE y como parte de trabajo avanzado en materia de 0DS,
a partir de este reporte se incorporan indicadores que permiten medir el avance
registrado por el pais respecto al crecimiento verde, uno de los grandes desafios
para el mediano y largo plazo en orden a promover un desarrollo econémico
que asegure la mantencion de los recursos y servicios que éstos ofrecen para la
calidad de vida de las personas. En este contexto, se presentan indicadores que
muestran la productividad ambiental del pafs, tanto desde la perspectiva de la
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intensidad energética, como de las materias primas utilizadas para la produccion
(flujo de materiales y productividad de recursos). Asimismo, se presentan indica-
dores que muestran la incidencia de la produccioén en las emisiones de CO2, asi
como los niveles medios de concentraciones de MP2,5. Ademas, se incorporan
indicadores que dan cuenta del acceso de la poblacion a servicios basicos.

Este Tercer Reporte ha sido elaborado en base a informacion de distintos servi-
cios con competencia ambiental, los cuales forman parte del Comité Interins-
titucional de Informacion Ambiental, instancia que busca coordinar los esfuer-
zos que el sector pablico realiza en materia de informaciéon ambiental. Cabe
sefialar que este Comité tiene una importante funcion en relacion al trabajo de
los ODS en temas ambientales.

Toda la informacion que permite elaborar el Reporte del Estado del Medio Am-
biente, se encuentra disponible en el portal www.sinia.cl. De esta manera, se
asegura el efectivo acceso a la informacion ambiental de cualquier persona.

Metodologia

El Tercer Reporte del Estado del Medio Ambiente esta compuesto por 97 in-
dicadores, los cuales han sido estructurados en base al modelo fuerza motriz-
presion- estado- impacto-respuesta, a través del cual se busca mostrar las rela-
ciones causales entre el medio ambiente y la actividad humana, que explican
la situacion en que se encuentran los distintos componentes del medio am-
biente (Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente).

Si bien a nivel internacional se reconocen los esfuerzos del pais respecto a
mejorar la informacion ambiental disponible, tal como lo plantea la Segunda
Evaluacion de Desempefno Ambiental, realizada por la OCDE y la Comisién Eco-
noémica para América Latina y el Caribe, CEPAL, el pais debe seguir fortaleciendo
esta linea de trabajo, a fin de apoyar la toma de decisiones de politica piblica
en esta materia.
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Los capitulos incorporados en este reporte corresponden a:

Contexto del pais, Pueblos indigenas, Calidad del aire, Cambio climatico, Rui-
do, Residuos, Biodiversidad, Agua, Suelos, Cielos para la observacion, Capa de
ozono, Instrumentos para la gestion ambiental y Eventos naturales y desastres

ambientales.

Presiones

Sectores:

Agricultura, pesca y silvicultura
Transporte y vivienda
Economia y comercio

Energia e industria

Seguridad y defensa

Ciencia y educacion

Cultura

Influencias humanas:
Emisiones

Uso de la tierra

Extraccion de recursos
Modificacion y movimiento de
organismos

Procesos naturales:
Radiacion solar
Erupciones volcanicas
NNl

Fuente: PNUMA

Fuerzas motrices

Patrones de consumo

Demografia poblacional

Innovacion tecnologica

Demanda econémica, mercados y comercio
Marco institucional y socio politico

Patron de distribucion

Impactos

Bienestar humano

Necesidades materiales

Salud

Seguridad

Libertad de eleccion
Vulnerabilidad para cambiar en:

PENIENES

Vias formales e informales de ) o
adaptacion y mitigacion del cam- EHEMES 37 SEREos:
bio medioambiental, mediante la Bienes
- : Servicios
alteracion del comportamiento hu- Tension
mano y los patrones de desarrollo
(ciencia y tecnologia, politicas
plblicas, leyes e instituciones y Medio Ambiente: .
capacidad de adaptacion Servicios de suministro (bienes)
Servicios de regulacion
Servicios culturales
Servicios de apoyo
Tension como enfermedades y
riesgos

Estado

Estado de atmosfera, tierra y agua

Tendencias como:

Cambio climatico

Desertificacion y degradacion del suelo

Pérdida de biodiversidad

Contaminacion y degradacion del aire, suelo y el agua
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La utilizacion de indicadores permite dar cuenta de ciertas tendencias respecto al
medio ambiente, asi como también evaluar las politicas plblicas implementadas.

Indicador: Valor observado representativo de un fendémeno a ser estudiado. Los
indicadores sefalan, brindan informacion y describen el estado del medio am-
biente con una relevancia superior a lo directamente asociado a la mera observa-
cion. En general, los indicadores cuantifican la informacion al agregar y sintetizar
datos distintos y multiples, simplificando asi la informacion capaz de esclarecer
fendmenos de gran complejidad (Manual de Capacitacion para EAl'y Elaboraci6n
de Informes, 2009).

En este reporte, se consignan indicadores referidos a:

FUERZAS MOTRICES: se refieren a factores o variables indirectas que estan detras
de las presiones mas especificas que afectan al medio ambiente.

PRESIONES: se refieren a factores o variables directas que afectan el estado de
los componentes del medio ambiente de manera individual o colectiva. Estas
presiones pueden ser de orden antropico o procesos naturales.

ESTADO: se refiere a la situacion en que se encuentran los componentes del me-
dio ambiente, producto de las fuerzas motrices y de las presiones.

IMPACTO: El estado de los componentes ambientales estd asociado a impactos
de distinto orden, tanto en la calidad de vida o en la salud de las personas, asi
como en los servicios ecosistémicos que entrega el medio ambiente.

RESPUESTAS: se refiere a las acciones que realizan tanto las autoridades, como
la sociedad en general, ya sea en orden a disminuir los impactos ambientales o
también para adaptarse a éstos. Estas acciones afectaran el estado de los com-
ponentes del medio ambiente, asi como las presiones y las fuerzas motrices.
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CONTEXTO DEL PAIS

Valdivia
Foto: Francisca Villalén
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CONTEXTO DEL PAIS

Contexto del pais

Disminuir la desigualdad, mantener el crecimiento econémico y seguir reduciendo la pobreza son
parte de los principales desafios que tiene el pais para avanzar hacia un desarrollo sostenible.

Chile sigue siendo un pais desigual, pese a las positivas cifras econdomicas es el pais de la Organi-
zacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos, OCDE, con mayor desigualdad de ingreso, lo
que implica que los ingresos del 10% de la poblacion mas rica del pais son 26 veces mas altos que
los del 10% de la poblacién mas pobre. En este contexto, la desigualdad sigue siendo uno de los
mayores desafios del pais.

En materia de pobreza, el pais registra importantes avances. De acuerdo con la @ltima encuesta
Casen, aproximadamente un 12% de la poblacién del pais se encuentra en situacion de pobreza
por ingresos. Aunque es importante sefialar que entre 2013 y 2015 la pobreza por ingresos a nivel
nacional disminuyd en 2,7 puntos porcentuales. En tanto, un 21% de la poblacion vive en situacion
de pobreza multidimensional, la que incluye ademas de los ingresos, aspectos como salud, trabajo
y seguridad social, vivienda, educacion y finalmente una dimension denominada redes y cohesion
social.

Al analizar la situacién por regiones, se aprecia que en el afio 2015 la Regién de Magallanes tiene
la menor proporcion de personas en situacion de pobreza por ingresos, llegando al 4,4%, mien-
tras que la mayor tasa de pobreza por ingresos se encuentra en la Region de La Araucania, con
un 23,6%.

En relacién al indice de Desarrollo Humano, el pais ocupa el lugar 38 a nivel mundial, lo que implica
que se ha logrado avanzar en tres dimensiones basicas del desarrollo humano: vida larga y saluda-

ble, acceso a educacion y nivel de vida digno.

En tanto, de acuerdo a los datos disponibles para calcular los indicadores que permiten hacer

TERCER REPORTE DEL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE | 11 _



CONTEXTO DEL PAIS

seguimiento a los Objetivos de Desarrollo Sostenible, en particular en relacion a los nimeros 7, 8
y 12, se aprecia que el pais debe mejorar respecto al uso eficiente de la energia en sus procesos
productivos y diversificar su matriz productiva, que por ahora se concentra mayoritariamente en
la extraccion de materias primas.

Por su parte, si bien el pais sigue dependiendo fuertemente del consumo de combustibles fosiles,

se aprecia un sostenido incremento del consumo de energias renovables, en especial transformada
en electricidad.

Foto: Soledad Gajardo

Foto: Maria Inés Fuentevilla

Foto: MMA
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CONTEXTO DEL PAIS

I-CP1.COMPARACION DE LAS VARIACIONES DEL PIB, POBREZA EXTREMA, GINI E IDH

En 2015, el porcentaje de personas en situacion de pobreza por ingresos llegé al 12% de la poblacion
residente en hogares de viviendas particulares, lo que equivale a mas de dos millones de personas,
mientras que el nimero de personas en situacion de pobreza multidimensional' alcanzé el 21% de
la poblacion, lo que equivale aproximadamente a tres millones y medio de personas. En materia
de ingresos, de acuerdo a los Gltimos datos de la encuesta CASEN, se mantienen altas tasas de
desigualdad, aunque se muestra una “disminucion moderada y estadisticamente significativa de la
desigualdad en la distribucién del ingreso auténomo (generado por los hogares), como monetario
(ingreso auténomo mas subsidios entregados por el Estado)”(MDS, 2015,).

INDICE 2006=100
20
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2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016
[JPIB < Pobreza extrema X Pobreza no extrema A Gini X IDH Poblacién

Fuente: Elaboracién propia en base a OCDE, PNUD, CASEN e INE.

Compara la variacion experimentada por el producto interno bruto, la pobreza extrema, el indice de

DESCRIPCION Lo
GINI'y el indice de desarrollo humano entre 2006 y 2016.

indice de GINI: mide hasta qué punto la distribucién del ingreso (o, en algunos casos, el gasto de con-
sumo) entre individuos u hogares dentro de una economia, se aleja de una distribucion perfectamente
equitativa (Banco Mundial).

indice de Desarrollo Humano: mide el nivel de desarrollo humano de un territorio, basado en tres indi-
DEFINICION DE | cadores: longevidad, medida en funcion de la esperanza de vida al nacer; el nivel educacional, medido
LA (S)VARIABLE | en funcién de una combinacién de la tasa de alfabetizacién de adultos (ponderacion, dos tercios) y la
® tasa bruta de matricula combinada de primaria, secundaria y superior (ponderacién, un tercio); y el
nivel de vida, medido por el PIB real per capita (PPA en ddlares)( PNUD).

PIB: producto interno bruto

Pobreza extrema: un hogar se considera afectado por la extrema pobreza si su ingreso per capita es
inferior al valor de una canasta basica de alimentos(Ministerio de Desarrollo Social).

PIB Organizacién para la Cooperacién Econdmica y el Desarrollo (OCDE), al 2016
IDH: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), disponible al 2015
FUENTE DE LOS GINI: Encuesta CASEN, 2015

DATOS Pobreza extrema: Encuesta CASEN, 2015

Pobreza: Encuesta CASEN, 2015

Poblacion: proyecciones de poblacion INE, Censo 2002.

1. La medida de pobreza multidimensional estd constituida por 5 dimensiones (Educacién, Salud, Trabajo y Seguridad Social, Vivienda y Entorno, y Redes y
Cohesién Social).
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CONTEXTO DEL PAIS

I-CP2. PRODUCTO INTERNO BRUTO POR ACTIVIDAD ECONOMICA

Se mantiene la tendencia respecto a los sectores que concentran el mayor porcentaje del pro-
ducto interno bruto del pais, PIB, encabezados por el sector servicios financieros, con un 15%,
seguido de servicios profesionales, con un 12%.

180.000
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000
o |
£ X 2 2 8 5 8§ 3 I 8 8 5 % % 2 5 g oz T o2 ¢
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Pesca = Administracién pablica = Comercio, restaurantes y hoteles
= Derechos de Importaciéon = Transporte m Servicios personales
= Electricidad, gas, agua 'y n Construccién = Mineria

gestion de desechos

= Comunicaciones y servicios = Servicios de vivienda e inmobiliarios = Industria Manufacturera

de informacién

= Agropecuario-silvicola = Impuesto al valor agregado m Servicios financieros y empresariales

Fuente: Elaboracién propia, en base a Banco Central.

DESCRIPCION

Da cuenta de la evolucion del producto interno bruto por actividad econémica entre 1996 y 2016.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
S

Producto interno bruto por clase de actividad econdmica, volumen a precios del afio anterior enca-
denados, series empalmadas, desestacionalizado, referencia 2008 (millones de pesos encadenados).

FUENTE DE LOS
DATOS

Banco Central de Chile, www.bcentral.cl. Datos obtenidos en mayo de 2017.
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CONTEXTO DEL PAIS

I-CP3. EVOLUCION DEL CONSUMO TOTAL DE ENERGIA

El consumo total de energia en 2015 llegd a las 278.061 TCl, cifra encabezada por el petréleo y sus
derivados. En términos sectoriales, el mayor consumo correspondié al sector Industria y Mineria
con un 39% del total, seguido de Transportes con un 35% Yy el Consumo Residencial con un 21%.

Teracalorias

350000

300000

250000

200000

150000
100000
50000
0
2008 2009 2010 20M 2012 2013 2014 2015
M Derivados del petroleo Electricidad [l Lefay Biomasa [l Gas Natural
. Carbén . Derivados del carbén . Solar
[l Metanol B Gas corriente B Biogas

Fuente: Elaboracién propia, en base al Balance Energético del Ministerio de Energia.

DESCRIPCION

Da cuenta de la evolucion del consumo final de energia del pais, segln tipo de fuente entre 2008 y
2015.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
()]

De acuerdo con el Ministerio de Energia, el consumo final de energia corresponde a la energia des-
tinada a los sectores consumidores de la economia nacional, tanto para uso energético como no
energético. El consumo final de energia en el afio 2015 fue de 278.061 Tcal.

FUENTE DE LOS
DATOS

Balance Nacional Energético del Ministerio de Energia, disponible en www.energiaabierta.cl. Datos
obtenidos en mayo 2017.
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CONTEXTO DEL PAIS

I-CP4. EVOLUCION DEL PARQUE VEHICULAR

En 2016, el parque vehicular nacional llegd a 4.960.945, lo que representa un incremento del 4%
respecto al 2015. Los automdviles constituyen el 62% del parque, llegando a 306.7215 vehiculos,
seguido de las camionetas que representan el 17%, con 863.219 unidades.

Nde Vehiculos
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Fuente: Elaboracién propia, en base a datos del INE.

DESCRIPCION

Muestra la evolucion del parque vehicular para el periodo 1998 y 2016.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
()

El parque vehicular corresponde a todos aquellos vehiculos motorizados y no motorizados que tran-
sitan por las calles, caminos y vias piblicas de todo el pais y a los cuales se les otorgd un permiso
de circulacion. Dentro de los vehiculos no motorizados se incluyen: carros de arrastre, remolques y
semirremolques, para acoplar a vehiculos motorizados.

La informacion sobre el parque vehicular se basa en los permisos de circulacion, otorgados por las
municipalidades, que son recopilados a través de la Encuesta Anual de Vehiculos en Circulacién (INE).

FUENTE DE LOS
DATOS

Instituto Nacional de Estadisticas, INE, 2017.
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CONTEXTO DEL PAiS

ODS 7.1.1. PROPORCION DE LA POBLACION CON ACCESO A LA ELECTRICIDAD

De acuerdo a los datos de la encuesta CASEN, el acceso a la electricidad en Chile ha experimen-
tado un crecimiento constante y sostenido, tanto para las areas rurales como urbanas. Se estima
que el acceso a electricidad en zonas urbanas llega al 100% mientras que en zonas rurales alcanza
el 72% el afno 2015.
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0%
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2003 2006 201 PIE] 2015
--+-- Rural Urbana —&— Total Fuente: Elaboracién propia, en base a Encuesta CASEN -
Ministerio de Desarrollo Social, 2015.
DESCRIPCION Proporcion de la poblacion con acceso a la electricidad con respecto a la poblacion total.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
S

La variable utilizada para la construccion de este indicador corresponde a la pregunta del modulo de
vivienda de la encuesta CASEN, sobre la disposicion de energia eléctrica en la vivienda.

FUENTE DE LOS
DATOS

Encuesta CASEN - Ministerio de Desarrollo Social, 2015.

@OBJ ETIV« > S g%é%ﬁﬁ%tg TERCER REPORTE DEL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE | 17 _



CONTEXTO DEL PAiS

ODS 7.2.1. PARTICIPACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN EL CONSUMO FINAL TOTAL

En 2015, el porcentaje de participacion de las energias renovables en nuestro pais alcanza el 30%
del consumo final de energia. Si bien la biomasa - lefia es la materia prima mas utilizada desde el
ano 2008, a partir del afio 2013 ha ido aumentando la participacion de fuentes no convencionales,
de gran potencial, como es la energia solar y la generacion de energia a partir de los residuos so-
lidos como biogas. En cuanto a la energia edlica, alin presenta porcentajes bajos de participacion
en el periodo analizado.
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M Biogas(Tcal) M Biomasa - Lefia (Tcal) M Energia Eélica (Tcal) M Energia Hidrica (Tcal) M Energia Solar(Tcal)

Fuente: Elaboracién propia, en base a Balance de Energia - Ministerio de Energia.

DESCRIPCION Muestra la proporcion de energia renovable en el consumo total final.

La variable utilizada para la generacion de este indicador es el consumo final de fuentes renovables
DEFINICIONDE | donde se considera la biomasa, biogas, energia hidrica, energia edlica y energia solar. Ademas de
LA (S) VARIABLE | incluir el consumo final de fuentes renovables por parte del sector industrial, transporte, comercial
® pablico y residencial, el indicador considera dentro del calculo las fuentes de energia renovables
transformada en electricidad.

FUENTE DE LOS

DATOS Balance de Energia - Ministerio de Energia, www.energiaabierta.cl, datos obtenidos en junio de 2017.
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CONTEXTO DEL PAIS

ODS 7.3.1. INTENSIDAD ENERGETICA MEDIDA EN TERMINOS DE ENERGIA PRIMARIA Y PIB

La intensidad energética para el periodo 2008-2015 presenta constantes variaciones por lo cual
no es posible identificar una tendencia clara. Sin embargo, después del peak del afio 2012 se
muestra una disminucion de la energia necesaria para producir una unidad de produccion. Este
indicador es una aproximacion de la eficiencia con la que una economia utiliza la energia para la
produccién econdmica. Una tasa menor se traduce en un menor uso de energia por parte de las
unidades econdmicas.

(MJ/USD)
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Fuente: Elaboracién propia, en base a Balance de Energia - Ministerio de Energia y OCDE.

DESCRIPCION

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
S

FUENTE DE LOS
DATOS

@OBJETIV. .S&csitisLe

El indicador da cuenta de la cantidad de energia utilizada para producir una unidad de produccion en
la economia nacional. Permite medir la eficiencia con la cual la economia es capaz de usar la energia.

El indicador considera la oferta total de energia (definicion de la IRES): produccién + importaciones -
cambios en el plus-stock de bunkers marinos y de aviacion.
El PIB medido en términos constantes a paridad de poder adquisitivo.

Balance de Energia - Ministerio de Energia, www.energiaabierta.cl. Datos obtenidos en junio de 2017.
Producto interno bruto - Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmicos (OCDE)
http://stats.oecd.org/. Datos obtenidos en junio de 2017.

TERCER REPORTE DEL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE | 19 _



CONTEXTO DEL PAiS

ODS 8.4.1. HUELLA DE MATERIAL, HUELLA DE MATERIAL PER CAPITA Y HUELLA DE MATERIAL POR PIB

Para el periodo de datos disponible (2010-2015), se puede ver la cantidad de materias primas reque-
ridas para producir los bienes utilizados por la economia. Si bien se ve un aumento de mas de 200
millones de toneladas entre el afio 2011y 2012, se aprecia una disminucion en los afios posteriores
llegando el afio 2015 a 998,03 millones de toneladas utilizadas. Por su parte, la huella de material
per capita nos describe el material promedio utilizados para la demanda final.

El indicador Raw Material Extraction o Extraccion Equivalente de Material (RME, por sus siglas en
inglés) mide la cantidad total de materias primas necesarias para producir los bienes utilizados por
la economia (llamado también “huella material). La huella de material expresada per capita describe
el nivel promedio de uso de materias primas en la economia.

DESCRIPCION

Este indicador es elaborado en base a factores para el calculo de extraccion e importacion equiva-
lente, proveniente de EUROSTAT que permiten conocer el real impacto de la extraccion de materias
primas en el territorio nacional.

Las variables utilizadas para la construccion de este indicador fueron clasificadas en base a las
categorias OCDE donde se encuentran:

1) Biomasa, que a su vez se desagrega en alimentos y en madera

2) Combustibles

DEFINICIONDE | 3) Minerales no metalicos, que se desagrega en minerales de construccién y en otros minerales no
LA (S) VARIABLE metalicos

® 4) Metales

El PIB medido en términos constantes a paridad de poder adquisitivo y utilizando precios constantes
con afno base OCDE 2010.

Para los calculos per capita se utilizaron las estimaciones de poblacion realizadas por el organismo
oficial en base a los datos obtenidos en el CENSO del afo 2002.

Este indicador permite dar seguimiento a dos objetivos ODS, como son: N°8 “Trabajo decente y cre-
cimiento econdmico” y N° 12 “Produccion y Consumo Responsables”.

Indicadores de comercio exterior: Banco Central, 2015 www.bcentral.cl.
Produccion minera: SERNAGEOMIN y COCHILCO.

Produccién y consumo de madera: Instituto Nacional Forestal (INFOR).
El/ﬁg;E DELOS Extraccion recursos costeros marinos: Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA).
Produccion agricola: Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA).
Producto Interno Bruto: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE).
Estimacion de poblacion (2002): Instituto Nacional de Estadisticas (INE).
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Fuente: Elaboracién propia, en base a Banco Central, SERNAGEOMIN y COCHILCO, INFOR, SERNAPESCA, ODEPA, OCDE e INE.
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CONTEXTO DEL PAiS

ODS 8.4.2. CONSUMO INTERNO DE MATERIALES, TOTALY PER CAPITA

El Consumo Interno de Materiales (DMC, por sus siglas en inglés) en el periodo de datos disponi-
ble varfa entre 1.000 y 1.200 millones de toneladas, siendo la categoria metales la que encabeza el
mayor porcentaje del total. Los principales metales corresponden al hierro y el cobre, los cuales
explican el 99% de dicha categoria.
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Fuente: Elaboracién propia, en base a Banco Central, SERNAGEOMIN y COCHILCO, INFOR, SERNAPESCA, ODEPA e INE.

_ 22 | TERCER REPORTE DEL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE

Millones de toneladas/ N ° de habitantes



CONTEXTO DEL PAIS

El consumo interno de materiales (DMC, por sus siglas en inglés) mide la masa (peso) de los materia-
les que se utilizan fisicamente en las actividades de consumo del sistema econdomico interno.

DESCRIPCION

DMC es el consumo directo de materiales donde se incluye la extraccion nacional de materias primas
mas las importaciones, descontando las toneladas de materias primas que son exportadas. El DMC
describe la dimension fisica de los procesos e interacciones de la economia.

DMC per capita puede interpretarse como el nivel medio de uso de material en una economia.

Las variables utilizadas para la construccion de este indicador fueron clasificadas en base a las cate-
gorias OCDE donde se encuentran:

DEFINICIONDE | 1) Biomasa, que a su vez se desagrega en alimentos y en madera

LA (S) VARIABLE | 2) Combustibles

® 3) Minerales no metalicos, que se desagrega en minerales de construccion y en otros minerales no
metalicos

4) Metales

Para los calculos per capita se utilizaron las estimaciones de poblacion realizadas por el Istituto Nacio-
nal de Estadisticas, en base a los datos obtenidos en el CENSO del afio 2002.

Este indicador permite dar seguimiento a dos objetivos ODS, como son: N°8 “Trabajo decente y creci-
miento econdmico” y N° 12 “Produccion y Consumo Responsables”.

Indicadores de comercio exterior: Banco Central.
Produccion minera: SERNAGEOMIN y COCHILCO.
Produccién y consumo de madera: Instituto Nacional Forestal (INFOR).
ELSSEE DELOS Extraccion recursos costeros marinos: Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA).
Produccion agricola: Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA).
Estimacion de poblacién (2002): Instituto Nacional de Estadisticas (INE).
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PUEBLOS INDIGENAS

Foto: Karina Bahamonde
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PUEBLOS INDIGENAS

Pueblos Indigenas

“Los pueblos indigenas y el medio ambiente constituyen mds que una relacion dialéctica, interde-
pendiente e inseparable. No se puede concebir la existencia del uno sin el otro”.... “los pueblos indi-
genas que han sobrevivido a lo largo de los afios, se contintian rigiendo por tradiciones y costumbres
compatibles y en armonia con lo que llamamos “medio ambiente” (0AS, 2012). En la actualidad, la
mayoria de las personas que pertenecen a estos pueblos vive en ciudades y zonas urbanas, pero
muchos todavia viven en dreas rurales remotas y siguen sus formas de vida tradicionales.

Los pueblos indigenas corresponden a aquellos “..considerados indigenas por el hecho de descen-
der de poblaciones que habitaban en el pais o en una regién geografica a la que pertenece el pais en
la época de la conquista o la colonizacién o del establecimiento de las actuales fronteras estatales
y que, cualquiera que sea su situacion juridica, conserven todas sus propias instituciones sociales,
econdmicas, culturales y politicas, o parte de ellas.”

El Estado de Chile reconoce como etnias indigenas principales a la Mapuche, Aimara, Rapa Nui o
Pascuenses, la de las comunidades Atacamefias, Quechuas, Collas y Diaguita del norte del pais, las
comunidades Kawashkar o Alacalufe y Yamana o Yagan de los canales australes. Ademas, el Estado
plantea el compromiso de valorar su existencia por ser parte esencial de las raices de la Nacion
chilena, asi como su integridad y desarrollo, de acuerdo a sus costumbres y valores?. La gestion
del Estado respecto a los pueblos indigenas no sélo se ha centrado en el desarrollo de un marco
normativo, sino también en la generacion de una serie de programas e iniciativas que los incluyen
como beneficiarios.

El Ministerio del Medio Ambiente a través del Fondo de Proteccion Ambiental (FPA), en particular
mediante el Concurso Proteccion y Gestion Ambiental Indigena, tiene como propdsito apoyar a aso-
ciaciones y comunidades indigenas, mediante la realizacion de experiencias y actividades demos-
trativas que contribuyan a mejorar la calidad ambiental de su territorio, generar mayor conciencia

1. 1Articulo 1.1 letra b del Convenio sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises Independientes, promulgado mediante Decreto Supremo N°236 de fecha 04 de
octubre de 2008 del Ministerio de Relaciones Exteriores.

2. Articulo 1, Ley 19.253 que establece normas sobre proteccién, fomento y desarrollo de los indigenas, y crea la Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena
(CONADI).
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PUEBLOS INDIGENAS

y valoracion de su entorno, promoviendo la educacién ambiental y la participacion ciudadana. El
concurso busca promover proyectos enmarcados en eficiencia energética y energias renovables no
convencionales (ERNC), manejo sustentable de recursos naturales, actividades productivas arméni-
cas con el desarrollo sustentable, la gestion de residuos y recuperacion de espacios. Ademas cuenta
con el apoyo financiero de la Corporacion Nacional Indigena, CONADI.

Paralelamente, el Instituto Nacional de Desarrollo Agropecuario (INDAP), ha generado el Programa
de Desarrollo Territorial Indigena (PDTI), el cual tiene como objetivo brindar asesoria técnica a los
agricultores indigenas mas vulnerables y, de este modo, fomentar el desarrollo de las familias in-
digenas que pertenezcan a comunidades, asociaciones indigenas y grupos de hecho, por medio de
métodos de intervencion participativa, que permitan aumentar su productividad de forma susten-
table, ademas del desarrollo de capacidades de gestion, para comercializar en forma mas ventajosa
sus productos en el mercado.

En cuanto a participacién indigena, el Servicio de Evaluacién Ambiental, (SEA), contempla en su
evaluacion de proyectos la consulta indigena, la cual sera considerada en la aprobacion o rechazo
de los proyectos que afecten a las comunidades indigenas, ya sea porque ponen en riesgo la salud
de éstas o su calidad de vida.

lquiquesHia
Foto: M
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PUEBLOS INDIGENAS

I-PI11. PROYECTOS CON PROCESO DE CONSULTA INDIGENA EN EL SERVICIO DE EVALUACION AM-
BIENTAL 2013-2016

De acuerdo con los datos del Servicio de Evaluacion Ambiental,(SEA), entre 2013 y 2016 fueron
sometidos a consulta indigena 36 proyectos, de los cuales el 53% correspondi6 al sector energia.
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DESCRIPCION

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Niamero de proyectos
M Energia M Infraestructura M Forestal Mineria Fuente: Elaboracién propia, en base a SEA, 2017.

NGmero de proyectos con consulta indigena por regién entre 2013 y 2016 y seg(in sector.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
)

Proyectos con consulta indigena para cada region segln sector o actividad.

Pueblos indigenas: de acuerdo con el Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental,
SEIA, “se consideran pueblos indigenas, aquellos que define el articulo N°1, literal b) del Convenio 169
de la OIT, reconocidos en el articulo primero inciso segundo de la ley 19.253.”

FUENTE DE LOS
DATOS

Servicio de Evaluaciéon Ambiental (SEA), 2017.
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PUEBLOS INDIGENAS

I-P12. FINANCIAMIENTO A LA GESTION AMBIENTAL INDIGENA, POR REGION

El concurso 2017 del Fondo de Proteccion Ambiental, FPA, adjudico alrededor de $255 millones de
pesos para el financiamiento de iniciativas sobre gestion ambiental indigena, gracias al aporte de
la Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena y a los recursos propios del FPA. Estas iniciativas
se distribuyeron en 12 regiones del pais, siendo la mas favorecida La Araucania con un 37% de los
fondos, seguida de la Region de Atacama con un 20% del total.
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DESCRIPCION

Indica el monto de financiamiento entregado mediante el concurso 2017 del Fondo de Protecciéon Am-
biental sobre gestion ambiental indigena, por region.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
()]

Cantidad de recursos financieros adjudicados en 2017 a proyectos para la Proteccion y Gestion Am-
biental Indigena, por region.

El financiamiento de la CONADI en 2017 correspondié a $186.016.400 pesos.

El financiamiento MMA en 2017 para este tipo de iniciativas correspondio a $69.780.000 pesos.

FUENTE DE LOS
DATOS

Departamento Fondo de Proteccion Ambiental, Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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PUEBLOS INDIGENAS

I-PI3. RECURSOS DESTINADOS A ASESORIAS E INVERSION MEDIANTE PROGRAMA DE DESARROLLO
TERRITORIAL INDIGENA (PDTI)

Los recursos otorgados por INDAP destinados a asesorias e inversion mediante el Programa de
Desarrollo Territorial Indigena (PDTI), considerd una suma total de M$20.136.005 de pesos para el
afio 2015, de los cuales el 69,2% fue designado a la Region de la Araucania. En tanto el afio 2016,
se entregd un monto total de M$28.019.596 de pesos, cuyo 70,5% se concentr6 en la Region de la
Araucania, seguida por la Region de Los Lagos con un 9,2%.

RECURSOS DESTINADOS A ASESORIAS E INVERSI{)N MEDIANTE PROGRAMA DE
DESARROLLO TERRITORIAL INDIGENA (PDTI)

Regién (Mileszg:esPesos) (Mi|e52§;6Pesos) Total General
Arica y Parinacota 43.836 213.325 257.161
Tarapaca 131.365 341.358 472.723
Antofagasta 157.681 266.578 424.259
Atacama 11.540 20.614 32.154
Coquimbo - - -
Valparaiso 186.606 168.522 355.128

Metropolitana - - -

0'Higgins - - R
Maule - - -
Biobio 1.737.681 2.374.681 4.112.362

Araucania 13.943.079 19.747.898 33.690.977

Los Rios 1.824.988 2.269.188 4.094.176

Los Lagos 2.063.826 2.578.120 4.641.946
Aysén 35.403 39.312 74.715

Magallanes - - R
Total General 20.136.005 28.019.596 48.155.601

Fuente: INDAP, 2017.
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PUEBLOS INDIGENAS

Foto: Jorge Gerstle

Tabla, separada por region y afio con los recursos destinados a financiar asesorias e inversion en co-

DESCRIPCION X A - "
munidades y familias indigenas en el Programa de Desarrollo Territorial Indigena (PDTI).

Monto en miles de pesos destinados a asesorfas e inversion mediante el Programa de Desarrollo
DEFINICION DE Territorial Indigena, por region, para los afos 2015-2016.

LA (S) VARIABLE El programa consiste en apoyar a las comunidades indigenas y familias pertenecientes a ellas, a través
® de una politica de fomento productivo conformada por componentes de asesoria técnica y educativa,
que incorpora elementos de su cosmovision, bajo un enfoque participativo.

EL:\ESLE DELOS Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP), 2017.
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PUEBLOS INDIGENAS

I-PI4. NUMERO DE BENEFICIARIOS EN PROGRAMA DE DESARROLLO TERRITORIAL INDIGENA

En 2015 y 2016, la Region de La Araucania registrd el mayor nimero de beneficiarios del Pro-
grama de Desarrollo Territorial Indigena (PDTI), concentrando en 2016 el 71% de las personas
favorecidas. En tanto, el segundo lugar lo ocup6 la Region del Biobio con 8,7% de los beneficia-
rios, seguido de Los Lagos, con el 8,2%.

NUMERO BENEFICIARIOS EN PROGRAMA DE DESARROLLO TERRITORIAL INDIGENA

(PDTI)

Region (Mileszc;:SPesos) (Mileszgt1e6Pesos) Total General
Arica y Parinacota 60 346 406
Tarapaca 151 1.050 1.201
Antofagasta 273 511 784
Atacama 14 20 34
Coquimbo - - -
Valparaiso 108 110 218

Metropolitana - - -

0'Higgins - - .
Maule - - -
Biobio 2.955 4.124 7.079

Araucania 25.034 33.782 58.816

Los Rios 3.001 3.296 6.297

Los Lagos 3.915 3.872 7.787
Aysén 40 40 80

Magallanes - - .
Total General 35.551 47.151 82.702

Fuente: INDAP, 2017.
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PUEBLOS INDIGENAS

Karina Bahamonde

Tabla, separada por region y afo, con el nidmero de beneficiarios del Programa de Desarrollo Territorial

DESCRIPCION |
Indigena.

Ndmero de beneficiarios del Programa de Desarrollo Territorial Indigena, por region, para los afos
DEFINICION DE | 2015-2016.

LA (S) VARIABLE | El programa consiste en apoyar a las comunidades indigenas y familias pertenecientes a ellas, a través
® de una politica de fomento productivo conformada por componentes de asesoria técnica y educativa,
que incorpora elementos de su cosmovision, bajo un enfoque participativo.

Elﬁg? DELOS Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP), 2017.
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Coyhaique,
Foto: Francisca Villalon
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AIRE

Calidad del Aire

La calidad de aire sigue siendo una de las prioridades en materia de gestion ambiental. Gran parte
del territorio nacional se encuentra afectado por problemas de contaminacion, para lo cual se estdn
implementando diversas acciones entre ellas nuevos planes de descontaminacién, asi como trabajar
con las comunidades para mejorar la eficiencia energética de los hogares.

La contaminacion del aire afecta la salud de personas y animales, dafa la vegetacion y el suelo,
deteriora materiales, reduce la visibilidad y tiene el potencial para contribuir significativamente al
cambio climatico. En Chile, se reconocen tres grandes fuentes de contaminacion del aire: los medios
de transporte, las actividades industriales y la calefaccion de las viviendas. Asimismo, la actividad
productiva de algunos sectores también ha contribuido a generar problemas de contaminacion en
varias zonas del pais.

Por ello, la calidad del aire tema constituye una prioridad en la gestion ambiental, para lo cual se
han tomado varias medidas, entre ellas incrementar significativamente el nimero de estaciones de
monitoreo del pais. En materia de transportes, ha habido importantes avances como es el caso de
regulaciones aplicadas para el sistema de transporte piblico, restricciones a vehiculos cataliticos
con mayor antigiiedad y mayores exigencias en el control de emisiones por parte de las Plantas de
Revision Técnica.

Por otra parte, se continian realizando recambios de calefactores y estableciendo normas de calidad
y emision para las principales fuentes industriales emisoras de contaminantes, como es el caso de
termoeléctricas y fundiciones de cobre. También, se busca normar el limite de emisiones para acti-
vidades industriales no menos relevantes, como es el caso de las calderas y equipos electrogenos.
Asimismo, Chile cuenta con la Estrategia de Descontaminacion Atmosférica 2014-2018, la cual con-
templa 14 nuevos planes de descontaminacion para este periodo. Esta estrategia ha sido un factor
clave en la disminucion de episodios criticos, especialmente en las zonas del centro y sur del pafs.
Se estima que el afio 2018, un 87% de la poblacion expuesta a la contaminacion, a nivel nacional,
estara cubierta por estos planes. En aquellos lugares que no cuenten con planes de descontami-
nacion, pero que registren concentraciones superiores al limite establecido a nivel de normativa, la
Estrategia de Descontaminacion ha contemplado la aplicacién de alertas sanitarias.
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AIRE

I-CA1. PROMEDIO ANUAL DE CONCENTRACIONES DE MP2,5 A NIVEL NACIONAL

Durante el ano 2016, 27 estaciones de monitoreo a
nivel nacional presentaron concentraciones superiores
al valor de la norma primaria anual para MP2,5 (20 pg/
m3). Las estaciones ubicadas en la zona sur del pais Arica y Parinacota
registraron las mayores concentraciones, debido a la
combustion de lefia a nivel residencial.

Tarapaca

Antofagasta

Indicador que compara las concentraciones
promedio anual de material particulado 2,5 en
las distintas estaciones de monitoreo a nivel Atacama
nacional para el afio 2016.

DESCRIPCION

Las concentraciones anuales de MP2,5 se
calculan segin norma D.S.N°12/2011 del Mi- Coquimbo
nisterio del Medio Ambiente, de la siguiente

manera:
Valparaiso
s
e Se obtienen las mediciones horarias de Metropolitana
concentraciones de MP 2,5 en el aire, en es- Libertador Gral. B. 0’ Higgins
taciones de monitoreo con representatividad
poblacional.

o A partir de las mediciones horarias se calcula
el promedio diario. Se considera valido el pro-
medio diario, si por lo menos tiene 18 horas
DEFINICION DE | Medidas en el dia. Araucania
LA(S) VARIABLE | e A partir de los promedios diarios validos se
® calculan los promedios mensuales. Se conside-
ra valido el promedio mensual, si por lo menos
tiene el 75% de los promedios diarios validos Los Lagos
en el mes.

Con los promedios mensuales se calcula el

promedio anual. Para que el promedio anual

sea valido se necesita un minimo de 9 me- Aysén del Gral.
ses validos. En el caso de tener 9 6 10 meses Carlos Ibafiez
validos se completan los meses faltantes con del Campo &
el maximo de los Gltimos 12 meses validos al
mes faltante, hasta obtener 11 meses validos.
Luego con los 11 meses validos se calcula el
promedio anual.

Los Rios

FUENTEDELOS | Sistema Nacional de Calidad de Aire (SINCA),
R Ministerio del Medio Ambiente, 2017. Magallanes y

de la Antartica
Chilena

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del SINCA,
2017.
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Arica
Alto Hospicio —
Antofagasta =
Copiapd
Huasco =
Coquimbo
La Serena —
Valparaiso —
Vifia del Mar —
Parque O Higgins —
Cerrillos ———
oo o ——————
 Bosue | |
EEE——— ! | |
La Florida ———
Las Condes ——
Sy | |
e I
Puente Alto ———
ro— I
S— I
Rancagua Il ——
Talca La Florida —
U.C. Maule ———
o ——
o I
e reye I
e ! | |
P s— ! | |
[T — | |
Padre las Casas ————
S ! | | |
Y __=
S | |
rR—" ! | | |
E—— ! | ! | | |
Punta Arenas
1 1 i 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80
pg/m3

“los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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AIRE

1-CA2. PERCENTIL 98 DE LAS CONCENTRACIONES
ANUALES DE MP2,5 PARA ESTACIONES SELECCIONADAS

En relacion al promedio de 24 horas para MP2,5, sélo
8 estaciones de monitoreo registran concentraciones
bajo la norma diaria (50 pg/ms3). Tal como en el indi-
cador anterior, las mayores concentraciones medias
anuales para material particulado fino se observan
en Coyhaique.

Indicador que muestra el percentil 98 de las
concentraciones anuales de MP2,5, para esta-
ciones de monitoreo representativas del pais
del afo 2016.

DESCRIPCION

El percentil 98 de las concentraciones anua-
les de MP2,5 se calcula segln la norma D.S.
N°12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente
de la siguiente manera:

e Se obtienen las mediciones horarias de
concentraciones de MP2,5 en el aire, en es-
taciones de monitoreo con representatividad
poblacional.

e A partir de las mediciones horarias se cal-
cula el promedio diario. Se considera valido
perINICION DE | €l promedio diario si por lo menos tiene 18
LA(S)VARIABLE | horas medidas en el dia.

® e Luego se ordenan de menor a mayor los
promedios diarios validos, si existen por lo
menos un 75% de los promedios diarios va-
lidos, se podra calcular el percentil 98 de las
concentraciones anuales.

Finalmente el Percentil 98 sera el valor del
elemento de orden “k”. El que “k” se calcula-
ra por medio de la siguiente formula: k=gen,
donde”q” =0,98, y “n” corresponde al nimero
de promedios diarios validos. El valor “k” se
redondea al niimero entero mas proximo.

FUENTEDELOS | Sistema Nacional de Calidad de Aire (SINCA),
DATOS Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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“los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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AIRE

1-CA3. PROMEDIO ANUAL DE MP10 DE ESTACIONES SELECCIONADAS [pG/M3]

Casi el 50 % de las estaciones de monitoreo con re-
presentatividad poblacional, sobrepasan el limite nor-
mativo anual para MP1o (50 pg/m3). Las mayores
concentraciones para este contaminante se observan
en el valle central y en las estaciones del extremo sur.

Indicador que muestra las concentraciones
promedio anual de material particulado 10
para el afio 2016, en las distintas estaciones
de monitoreo a nivel nacional.

DESCRIPCION

Las concentraciones anuales de MP1o se cal-
culan de la siguiente manera:

e Se toman las mediciones horarias de con-
centraciones de MP 10 en el aire en estacio-
nes de monitoreo con representatividad po-
blacional.

e A partir de las mediciones horarias se cal-
cula el promedio diario. Se considera valido
el promedio diario si por lo menos tiene 18
horas medidas en el dia.

DEFINICIONDE | ® A partir de los promedios diarios validos
LA (S) VARIABLE | se calculan los promedios mensuales. Se con-
® sidera valido el promedio mensual si por lo
menos tiene el 75% de los promedios diarios
validos en el mes.

e Luego con los promedios mensuales se cal-
cula el promedio anual. Para que el promedio
anual sea valido se necesita un minimo de 9
meses validos. En el caso de tener 9 0 10 me-
ses validos se completan los meses faltantes
con el maximo de los Gltimos 12 meses vali-
dos al mes faltante, hasta obtener 11 meses
validos. Luego, con los 11 meses validos se
calcula el promedio anual.

FUENTEDELOS | Sistema Nacional de Calidad de Aire (SINCA),
DATOS Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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“los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2° letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacién cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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AIRE

1-CA4. PERCENTIL 98 DE LAS CONCENTRACIONES ANUALES DE MP10 PARA
ESTACIONES SELECCIONADAS

De las 39 estaciones de monitoreo que midieron MP10
el ano 2016, la mayor parte de ellas presentan un pro-
medio de 24 horas menor al limite establecido a nivel
normativo (150 pug/ms3), sin embargo, las estaciones de
monitoreo ubicadas en Coyhaique superan mas de 2

veces el valor de la norma.

DESCRIPCION

Indicador que compara el percentil 98 de las
concentraciones anuales de Material Particula-
do 10 para estaciones de monitoreo represen-
tativas del pais para el afio 2016.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
)

El percentil 98 de las concentraciones anuales
de MP10 se calcula de la siguiente forma:

e Se registran las mediciones horarias de con-
centraciones de MP10 en el aire en estaciones
de monitoreo con representatividad poblacio-
nal.

o A partir de las mediciones horarias se calcu-
la el promedio diario, considerandose valido
cuando por lo menos tiene 18 horas medidas
en el dia.

e Luego se ordenan de menor a mayor los pro-
medios diarios validos, si existen por lo menos
el 75% de los promedios diarios validos, se
podra calcular el percentil 98 de las concentra-
ciones anuales.

Finalmente el Percentil 98 sera el valor del
elemento de orden “k”. El que “k” se calcu-
lara por medio de la siguiente formula: k=gen,
donde”q” =0,98, y “n” corresponde al nimero
de promedios diarios validos. El valor “k” se
redondea al nimero entero mas proximo.

FUENTE DE LOS
DATOS

Sistema Nacional de Calidad de Aire, Ministerio
del Medio Ambiente, 2017.
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“Los mapas publicados en este informe que se refieran o relacionen con los limites y fronteras de Chile, no
comprometen en modo alguno al Estado de Chile, de acuerdo al articulo 2°, letra g del DFL 83 de 1979 del Ministerio
de Relaciones Exteriores. La informacion cartogrdfica estd referenciada al Datum WGS84 y es de cardcter referencial”.
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AIRE

ODS 11.6.2. NIVELES MEDIOS ANUALES DE PARTICULAS FINAS (PM2.5) EN LAS CIUDADES (PON-
DERADA POR POBLACION)

La concentracion de este tipo de particulas es de gran importancia ya que, por su tamafio, son
capaces de penetrar en las vias respiratorias lo que puede generar un riesgo para la salud de las
personas. Los principales riesgos asociados son: mortalidad por infecciones y enfermedades, can-
cer al pulmon y determinadas enfermedades cardiovasculares. En cuanto a las fuentes emisoras
es variada, destacando las fuentes moviles (automoviles, buses y camiones) plantas termoeléctri-
cas, calderas y procesos industriales, al igual que la combustion de biomasa o calefaccion a lefia.

yg/m3
33 -
31
29 1
27
25 A
23
21
19
17
15
2014 2015 2016
B Concentracién anual Fuente: Elaboracién propia, en base al Sistema Nacional de Calidad del
Aire e INE.
. Niveles medios anuales de particulas finas (MP2,5) en 18 comunas a lo largo del pais, ponderados
DESCRIPCION Z s
seglin la poblacién.
Para el calculo de la media anual de concentraciones de MP2.5 se utilizaron las estaciones que
presentan continuidad en el registro de datos y se encuentran clasificadas como Estaciones de
Monitoreo con Representatividad Poblacional (EMRP) segiin norma D.S N° 12/2011 del Ministerio
. del Medio Ambiente. Las estaciones consideradas son 19 y corresponden a 8 regiones del pais,
DEFINICION . oA . o
DE LA (5) localizadas desde la Regidn Metropolitana al sur del pais.

VARIABLE (S — . oA oA .
©) El indicador considera una ponderacion basada en la poblacion de cada comuna donde se ubica

la estacion de monitoreo.
MP2,5: Material particulado cuyo didmetro es menor a 2,5 micrones.

Sistema Nacional de Calidad del Aire (SINCA) - Ministerio del Medio Ambiente, 2017.

FUENTE DE N ) ) . L
v Estimacion de poblacion (2002) - Instituto Nacional de Estadisticas (INE).

LOS DATOS
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AIRE

I-CA5. COMPOSICION DE LAS EMISIONES AL AIRE DE MP2,5, NOX Y SO2 POR TIPO DE FUENTE ANO
2015.

Tal como han mostrado las distintas estadisticas a nivel nacional, la combustion de lefia sigue
siendo la principal emisora de MP2,5 para el afio 2015., mientras que las fuentes moviles, ter-
moeléctricas y otros procesos industriales son los mayores responsables de emisiones de 6xidos
de nitrégeno (NOX). Las emisiones de SO2 estan lideradas por las fundiciones y termoeléctricas,
debido al contenido de azufre que contienen las materias primas procesadas en ambas activida-
des industriales.

Caldera
MP2,5 . o
B Fundiciones
M Lera
NOX o
B Méviles

Il Otros procesos industriales

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Termoeléctricas

Fuente: Elaboracion propia, en base al Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminnates, 2017.

Indicador que compara la proporcién de emisiones por cada tipo de fuente emisora sobre total de

DESCRIPCION o ) -
emisiones medidas en toneladas para el afio 2015.

Las emisiones de contaminantes al aire por tipo de fuente provienen del Registro de Emisiones y Transfe-
rencias de Contaminantes (RETC). Las fuentes de emisiones tienen distintas metodologias de estimacion,
por un lado se encuentran las calderas, termoeléctricas, equipos electrogenos, fundiciones, produccion
de cementos, cal 0 yeso, petroguimica, miscelaneas y otros procesos industriales, que se estiman a par-
tir de las declaraciones anuales de emisiones de fuentes fijas de establecimientos incluidos en el RETC.
Las emisiones de fuentes moviles para el afio 2015 se calculan a partir del modelo de emisiones vehi-
culares MODEM 5.1., para las 22 ciudades principales del pais. Contempla informacion proporcionada
por SECTRA, Plantas de Revision Técnica (MTT), Transantiago (RM) y el parque vehicular estimado por el
INE. Hay otras 5 ciudades donde la estimacion se realiza a partir de metodologia simplicada con el uso
de factores de emision. En el caso de la lefa las estimaciones se hacen a partir de una metodologia
top down. En 2015 se incluyd el consumo de lefia comunal obtenido a través de la encuesta realizada
DEFINICION DE | Por la Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico (CDT), a nivel regional, en conjunto con porcentajes de
LA (S)VARIABLE | distribucion comunal. Ademas, desde esa misma encuesta se obtuvieron parametros claves para la
® estimacion de emisiones por region, tales como humedad, tipo de artefacto y tiraje, mientras que los
factores de emision que utilizan dichos parametros, fueron calculados en el marco del inventario de
Temuco y Padre Las Casas. Es preciso mencionar que afio tras afos ocurren pequefios cambios en las
metodologias de estimaciones, en pos de la mejora en la calidad de los datos, por ejemplo, para las
fuentes moviles, se ha actualizado en el MODEM respecto de la estimacion para los afios anteriores.
Asi también, se han realizado mejoras en la estimacion de lefia con la realizacion de estudios locales
en el pais. En el caso de las emisiones de fuentes fijas, se utilizan los datos de los establecimientos
que declaran en el D.S N°138/05 MINSAL, sin embargo, en el caso puntual de las termoeléctricas afectas
a declarar en el D.S.N°13/2011 MMA, se privilegia el valor de las emisiones declaradas en el marco de
dicho decreto, por corresponder a mediciones realizadas directamente en sus chimeneas. En el caso
de las fundiciones, se consideran solo aquellos establecimientos que deben dar cumplimiento a la
norma de emision para fundiciones de cobre y fuentes emisoras de arsénico (D.S. N°28/2013 MMA.

FUENTE DE Lt - - ) . T . .
Dl/Jngs 08 Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes del Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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AIRE

I-CA6. EMISIONES DE MP2,5 POR REGION Y TIPO DE FUENTE, ANO 2015

Las mayores emisiones de MP2,5 se observan en las regiones de Biobio y Los Lagos, superando las
23.000 Yy 25.000 toneladas respectivamente, lo cual se explica fundamentalmente producto de la
combustion residencial de lefia. En las regiones del norte del pais, las mayores fuentes emisoras
son las actividades industriales.
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Fuente: Elaboracién propia, en base al Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminnates, 2017.
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AIRE

Calidad del aire en Machali

DESCRIPCION Indicador que muestra las emisiones anuales de MP2,5 por region y fuente, para el afio 2015.

Las emisiones de contaminantes al aire por tipo de fuente provienen del Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes (RETC). Las fuentes de emisiones tienen distintas metodologias de
estimacion, por un lado se encuentran las calderas, termoeléctricas, equipos electrogenos, fundicio-
nes, producciéon de cementos, cal o yeso, petroguimica, miscelaneas y otros procesos industriales que
se estiman a partir de las declaraciones anuales de emisiones de fuentes fijas de establecimientos
incluidos en el RETC.
Las emisiones de fuentes moviles para el afio 2015 se calculan a partir del modelo de emisiones vehi-
culares MODEM 5.1., para las 22 ciudades principales del pais. Contempla informacion proporcionada
por SECTRA, Plantas de Revision Técnica (MTT), Transantiago (RM) y parque vehicular estimado por el
INE. Hay otras 5 ciudades donde la estimacion se realiza a partir de una metodologia simplicada con el
uso de factores de emision. En el caso de la lefia las estimaciones se hacen a partir de una metodolo-
i gia top down. En 2015 se incluyd el consumo de lefia comunal obtenido a través de la encuesta reali-
E:fg'\'/igxs[ﬁ zada por la Corpotacion de Desarrollo Tecnoldgico (CDT), a nivel regional, en conjunto con porcentajes
) de distribucién comunal. Ademas, desde esa misma encuesta se obtuvieron parametros claves para la
estimacion de emisiones por region, tales como humedad, tipo de artefacto y tiraje, mientras que los
factores de emision que utilizan dichos parametros, fueron calculados en el marco del inventario de
Temuco y Padre Las Casas. Es preciso mencionar que afio tras afios ocurren pequefios cambios en las
metodologias de estimaciones en pos de la mejora en la calidad de los datos, por ejemplo, para las
fuentes moviles, se ha actualizado en el MODEM respecto de la estimacion para los afios anteriores.
Asi también, se han realizado mejoras en la estimacion de lefia con la realizacion de estudios locales
en el pais. En el caso de las emisiones de fuentes fijas, se utilizan los datos de los establecimientos
que declaran en el D.S N°138/05 MINSAL, sin embargo, en el caso puntual de las termoeléctricas afectas
a declarar en el D.S.N°13/2011 MMA, se privilegia el valor de las emisiones declaradas en el marco de
dicho decreto, por corresponder a mediciones realizadas directamente en sus chimeneas. En el caso
de las fundiciones, se consideran sblo aquellos establecimientos que deben dar cumplimiento a la
norma de emisién para fundiciones de cobre y fuentes emisoras de arsénico (D.S. N°28/2013 MMA).

FUENTE DE LOS

DATOS Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes del Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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AIRE

I-CA7. EMISIONES DE NOX POR REGION Y TIPO DE FUENTE, ANO 2015

En la Region de Antofagasta se presentan las mayores emisiones de NOx, ello como consecuencia
de la actividad realizada por las termoeléctricas. En la Region Metropolitana en cambio, las fuen-
tes moviles son las mayores emisoras de este contaminante.
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Fuente: Elaboracién propia, en base al Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminnates, 2017.
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AIRE

DESCRIPCION Indicador que compara las emisiones anuales de NOX por region y fuente para el afio 201s.

Las emisiones de contaminantes al aire por tipo de fuente provienen del Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes (RETC). Las fuentes de emisiones tienen distintas metodologias de
estimacion, por un lado, se encuentran las calderas, termoeléctricas, equipos electrégenos, fundicio-
nes, produccion de cementos, cal o yeso, petroguimica, miscelaneas y otros procesos industriales que
se estiman a partir de las declaraciones anuales de emisiones de fuentes fijas de establecimientos
incluidos en el RETC.

Las emisiones de fuentes moviles para el afio 2015 se calculan a partir del modelo de emisiones vehi-
culares MODEM 5.1., para las 22 ciudades principales del pais. Contempla informacion proporcionada
por SECTRA, Plantas de Revisién Técnica (MTT), Transantiago (RM) y parque vehicular estimado por el
INE. Hay otras 5 ciudades donde la estimacion se realiza a partir de una metodologia simplicada con el
uso de factores de emision. En el caso de la lefia las estimaciones se hacen a partir de una metodolo-
gia top down. En 2015 se incluyd el consumo de lefia comunal obtenido a través de la encuesta reali-
DEFINICION DE | zada por la Corporacién de Desarrollo Tecnoldgico (CDT) a nivel regional, en conjunto con porcentajes
LA (S) VARIABLE | de distribucion comunal. Ademas, desde esa misma encuesta se obtuvieron parametros claves para la
® estimacion de emisiones por region, tales como humedad, tipo de artefacto y tiraje, mientras que los
factores de emision que utilizan dichos parametros, fueron calculados en el marco del inventario de
Temuco y Padre Las Casas. Es preciso mencionar que afio tras afos ocurren pequefios cambios en las
metodologias de estimaciones en pos de la mejora en la calidad de los datos, por ejemplo, para las
fuentes moviles, se ha actualizado en el MODEM respecto de la estimacion para los afios anteriores.
Asi también, se han realizado mejoras en la estimacion de lefia con la realizacion de estudios locales
en el pais. En el caso de las emisiones de fuentes fijas, se utilizan los datos de los establecimientos
que declaran en el D.S N°138/05 MINSAL, sin embargo, en el caso puntual de las termoeléctricas afectas
a declarar en el D.S.N°13/2011 MMA, se privilegia el valor de las emisiones declaradas en el marco de
dicho decreto, por corresponder a mediciones realizadas directamente en sus chimeneas. En el caso
de las fundiciones, se consideran sblo aquellos establecimientos que deben dar cumplimiento a la
norma de emision para fundiciones de cobre y fuentes emisoras de arsénico (D.S. N°28/2013 MMA).

FUENTE DE LOS

DATOS Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes del Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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AIRE

1-CA8. EMISIONES DE SO2 POR REGION Y TIPO DE FUENTE, ANO 2015.

A nivel nacional, las regiones que presentan las mayores emisiones para dioxido de azufre son
Antofagasta, Atacama y Valparaiso, donde una parte importante de la actividad industrial corres-
ponde a centrales termoeléctricas y fundiciones de cobre.
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Fuente: Elaboracién propia, en base al Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminnates, 2017.

_ 50 | TERCER REPORTE DEL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE



AIRE

Termoeléctrica Puchincavi
Foto: Karina Bahamonde

DESCRIPCION Indicador que compara las emisiones anuales de SO2 por region y fuente para el afio 2015.

Las emisiones de contaminantes al aire por tipo de fuente provienen del Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes (RETC). Las fuentes de emisiones tienen distintas metodologias de
estimacion, por un lado, se encuentran las calderas, termoeléctricas, equipos electrégenos, fundicio-
nes, produccién de cementos, cal o yeso, petroguimica, miscelaneas y otros procesos industriales que
se estiman a partir de las declaraciones anuales de emisiones de fuentes fijas de establecimientos
incluidos en el RETC. Las emisiones de fuentes moviles para el afo 2015 se calculan a partir del
modelo de emisiones vehiculares MODEM 5.1., para las 22 ciudades principales del pais. Contempla
informacién proporcionada por SECTRA, Plantas de Revision Técnica (MTT), Transantiago (RM) y parque
vehicular estimado por el INE. Hay otras 5 ciudades donde la estimacion se realiza a partir de una
metodologia simplicada con el uso de factores de emision. En el caso de la lefia las estimaciones se
hacen a partir de una metodologia top down. En 2015 se incluyé el consumo de lefia comunal obtenido

3 a través de la encuesta nacional realizada por la Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico (CDT), a nivel
Ef':;‘ﬁg:sﬁ regional, en conjunto con porcentajes de distribucion comunal. Ademés, desde esa misma encuesta
) se obtuvieron parametros claves para la estimacién de emisiones por region, tales como humedad,
tipo de artefacto y tiraje, mientras que los factores de emision que utilizan dichos pardmetros, fueron
calculados en el marco del inventario de Temuco y Padre Las Casas. Es preciso mencionar que afio
tras afios ocurren pequefios cambios en las metodologias de estimaciones en pos de la mejora en la
calidad de los datos, por ejemplo, para las fuentes moviles, se ha actualizado en el MODEM respecto
de la estimacién para los afos anteriores. Asi también, se han realizado mejoras en la estimacion de
lefia con la realizacion de estudios locales en el pais. En el caso de las emisiones de fuentes fijas, se
utilizan los datos de los establecimientos que declaran en el D.S N°138/05 MINSAL, sin embargo, en el
caso puntual de las termoeléctricas afectas a declarar en el D.S.N°13/2011 MMA, se privilegia el valor
de las emisiones declaradas en el marco de dicho decreto, por corresponder a mediciones realizadas
directamente en sus chimeneas. En el caso de las fundiciones, se consideran sdlo aquellos estable-
cimientos que deben dar cumplimiento a la norma de emision para fundiciones de cobre y fuentes
emisoras de arsénico (D.S. N°28/2013 MMA).

FUENTE DE LOS

DATOS Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes del Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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AIRE

1-CA9. EVOLUCION DEL PERCENTIL 99 DE LA CONCENTRACIONES (MEDIA MOVIL 8 HORAS) DE
OZONO PARA LA REGION METROPOLITANA.

Los valores maximos de percentil 99 habitualmente se presentan en la comuna de Las Condes y
presentan valores superiores a la norma.
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Fuente: Elaboracién propia, en base al Sistema Nacional de Calidad del Aire, 2017.

Evolucion del maximo percentil 99, de las concentraciones anuales de la media movil de 8 horas de

DESCRIPCION R . L K

ozono monitoreado en las estaciones de la Region Metropolitana.

Las estaciones de monitoreo registran horariamente las concentraciones de ozono en el aire.

Las concentraciones de ozono para la media movil de 8 horas se calcula en los siguientes pasos:

- Se calculan las medias moviles de 8 horas para la datos horarios en el afio. Se considera media movil
pEFINICION DE | de 8 horas al promedio de 8 horas consecutivas. Como requisito minimo se considerd tener a lo menos
LA (S) VARIABLE | 6 horas consecutivas validas para calcular el promedio.
® - Se calcula el maximo de las medias moviles de 8 horas por cada dia. Se considerd como criterio tener

a los menos el 75% de los maximos diarios.

- Se calcula el percentil 99 de los maximos diarios calculados en el paso anterior.

E%E.SEE PELOS Sistema Nacional de Calidad de Aire (SINCA), Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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Valdivia
Foto: Karina Bahamonde
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AIRE

I-CA10. MORTALIDAD Y MORBILIDAD ASOCIADA A LA EXPOSICION A MP2,5, ANO 2015
Entre los efectos de la exposicion cronica a la contaminacion por de MP2,5 se considera: mor-

talidad cardiorrespiratoria, admisiones hospitalarias por causas cardiovasculares y respiratorias,
ausentismo laboral y escolar.
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Fuente: Elaboracién propia, en base a MMA (2015) y GREENLABUC (2015).
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MORTALIDAD Y MORBILIDAD ASOCIADA A LA EXPOSICION A MP2,5

TIPO DE EVENTO EVENTO GRUPO DE EDAD CASOS
Mortalidad Prematura Cardiopulmonar Mayores de 30 afios 3.723
Admisiones Hospitalarias Cardiovasculares Mayores de 18 afios 1.709
Admisiones Hospitalarias Pulmonar crénica Mayores de 18 afios 231
Admisiones Hospitalarias Neumonia Mayores de 65 afios 1.049
Admisiones Hospitalarias Ataques de asma 0-64 anos 152
Visita a Sala de Emergen- L -
cias Bronquitis aguda 0-17 anos 108.100
Restriccion de Actividad Dias de pérdida de trabajo 18-64 aflos 870.756
Restriccion de Actividad Dias de actividad restringida 18-64 anos 3.861.706

Restriccion de Actividad

Dias de actividad restringida

menor 18-64 anos 7.273.360

DESCRIPCION

El indicador presenta el niimero de eventos de mortalidad y morbilidad asociados a la exposicion
a contaminacion atmosférica por MP2, 5 a nivel nacional para el afio 2015, segiin grupo etareo.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
S

Para estimar el nimero de casos asociados a los distintos eventos de mortalidad y morbilidad
segiin grupo etario, se utilizan funciones concentracion-respuesta que relacionan las concentra-
ciones de MP2,5 en el ambiente, con sus impactos en salud. Los niimeros de casos representan
los eventos de mortalidad y morbilidad que se producen en el pais por observarse niveles de
concentracion superiores al nivel recomendado por la Organizacion Mundial de Salud (OMS) de
10 pg/m, como promedio anual.

Las funciones concentracién-respuesta aislan el impacto que la concentracidn tiene sobre ciertos
tipos de mortalidad y enfermedades, a través de un coeficiente de riesgo unitario, obtenido en
estudios epidemioldgicos internacionales. En el calculo se considera la poblacién expuesta y las
tasas de mortalidad y de morbilidad en la zona. Estas Gltimas fueron calculadas en el estudio
GreenlabUC (2015), de acuerdo a las estadisticas del Departamento de Estadisticas e informacion
de Salud (DEIS), del Ministerio de Salud.

Entre las enfermedades que tienen vinculacion demostrada con la contaminacién se encuentran
enfermedades cardiopulmonares, cardiovasculares, pulmonares cronicas, neumonia, ataques de
asma y bronquitis aguda. Se estiman también impactos en la productividad debido a la contami-
nacion, ya que los dias de hospitalizacién en muchos casos implican dias de trabajo perdido. A
su vez, se consideran “dias de actividades restringida” en aquellos casos en que el afectado es
un nifo que esta al cuidado de una persona adulta ocupada.

La poblacién considerada en este analisis corresponde a la de las comunas que cuentan con
monitoreo de MP2,5, la que representa el 60% de la poblacion total del pais.

FUENTE DE LOS
DATOS

Elaboracion propia en base a MMA (2015) y GREENLABUC (2015).
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Maria Inés Fuentevilla




Este nuevo acuerdo, conocido como Acuerdo de Paris, constituye el mayor esfuerzo global para
abordar el cambio climatico. Chile, que también lo suscribid, tiene un especial interés y preocupa-
cion, debido a que es altamente vulnerable a este fendmeno. Seglin muestran los registros meteo-
rologicos nacionales, se han incrementado las temperaturas y la frecuencia e intensidad de olas de
calor, temporales, inundaciones, sequias, incendios forestales, marejadas; asi como la disminucion
de caudales y glaciares, pérdida de biodiversidad, todo lo cual genera impactos en la poblacion en
distintos ambitos.

Existe consenso cientifico mundial en que la causa del cambio climatico se debe al aumento de las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de las actividades humanas. Las emisiones nacio-
nales de GEI representan solo un 0,25% a nivel mundial, pero han registrado un aumento acelerado
principalmente debido al aumento del consumo de combustibles fosiles.

Para abordar este problema Chile ha realizado importantes esfuerzos y compromisos. Desde 1994
forma parte de la CMNUCC, presentando a esta su Primera Comunicacion Nacional en 1999. En 2002
suscribio el Protocolo de Kioto, en 2008 presentd un Plan de Accion Nacional de Cambio Climatico
2008-2012; en 2014 publicd un Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico y a la fecha se han
elaborado y aprobado cuatro planes sectoriales. En 2015 presentd su Contribucion Nacional Tenta-
tiva (INDC) para el Acuerdo Climatico de Paris. En 2016 publicd la Politica Forestal 2015-2035 y una
nueva Politica Energética (Energia 2050), que incorporan el cambio climatico en su disefio y también
presenté la Tercera Comunicacion Nacional ante la CMNUCC.



En julio de 2017 la Presidenta Bachelet dio a conocer el nuevo Plan de Accién Nacional de Cambio
Climatico (2017-2022), que incluye 96 medidas en cuatro lineas de trabajo (adaptacién, mitigacion,
medios de implementacion y gestion del cambio climatico a nivel regional y comunal), algunas de
éstas son: la creacion de un fondo para investigacion en materia climatica, medidas orientadas
a fortalecer la preparacion del pais para adaptarse al cambio climatico, asi como para mejorar el
conocimiento y la evaluacion de riesgos y oportunidades; el fortalecimiento de la institucionalidad
ambiental, mediante un proyecto de ley, ademas de la elaboracion de una Politica Nacional de Cam-
bio Climatico al 2050, la creacion de un Grupo Permanente de Cambio Climatico y de unidades de
cambio climatico en los distintos servicios piblicos, entre otras’.

Patagonia chilena
Foto: Soledad Gajardo

1. El Plan puede ser consultado en www.mma.gob.cl
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Aunque existen diferencias seglin zonas del pais, a nivel agregado nacional se observa una
tendencia al alza en el nimero de olas de calor en el periodo, siendo las temporadas de mayor

namero de eventos 1997-1998 (53), 2015-2016 (51) y 2016-2017 (571).

N°

1980-1981
1981-1982
1982-1983
1984-1984
1984-1985
1985-1986
1986-1987
1987-1988
1988-1989
1989-1990
1990-1991
1991-1992
1992-1993
1993-1994
1994-1995
1995-1996
1996-1997
1997-1998
1998-1999
1999-2000
2000-2001
2001-2002
2002-2003
2003-2004
2004-2005
2005-2006
2006-2007
2007-2008
2008-2009
2009-2010
2010-201
2011-2012
2012-2013
2013-2014
2014-2015
2015-2016

Fuente: Elaboracién propia, en base a datos de la Direccion Meteorolégica de Chile (DMC), 2017

Namero de eventos de olas de calor a nivel nacional por temporada (entre noviembre de un
afio y marzo del afio siguiente).

La metodologia para definir una ola de calor utiliza los criterios propuestos por la Organizacion
Meteorologica Mundial.

La Direccién Meteoroldgica de Chile considera como evento de ola de calor cuando la tempera-
tura maxima es igual o mayor al percentil 9o, por tres dias consecutivos o mas, en el periodo
comprendido entre noviembre y marzo del afio siguiente. El calculo del percentil 9o se obtiene
de la serie de temperaturas maximas diarias en el periodo climatologico 1981-2010, establecién-
dose un umbral critico de temperatura mensual, obtenido del valor de la media movil de 15
dias (Vilches, 2016). Esto se realiza para las estaciones de monitoreo de 16 ciudades de Chile,
las cuales finalmente se suman para obtener el total nacional de olas de calor.

Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC), 2017.

2016-2017



En el periodo 1961-2016 el calentamiento o enfriamiento de un afio respecto a lo normal (pro-
medio 1961-1990) difiere seglin zona del pais. En la zona norte se presentan comportamientos
opuestos en las temperaturas minimas y maximas, una clara tendencia de calentamiento en
las primeras y una no tan clara tendencia general de enfriamiento de las maximas, pero con
calentamientos en los dltimos dos afios. La zona central muestra tendencias mas definidas de
calentamiento en ambas temperaturas extremas, alcanzando el 2016 un record del periodo en el
caso de la maxima y el segundo mas alto en el caso de la minima. La zona insular no presenta
patrones muy claros, su temperatura minima muestra una tendencia general al calentamiento y la
maxima un comportamiento inverso, sin embargo, en ambos casos se observa un calentamiento
en 2016. La zona sur muestra una leve tendencia al calentamiento en la minima, aunque el Gltimo
afno presentd un enfriamiento, y en la maxima se observa una tendencia al calentamiento mas
marcada, alcanzando un récord en 2016. En la zona austral se observa una situacién similar a la
zona sur, pero con un mas nitido e ininterrumpido calentamiento de las maximas en los @ltimos
catorce afios, alcanzando también un record el afio 2016.

Muestra cuanto mas caliente o frio es un afio respecto de lo normal, medido como las desvia-
ciones (anomalias) estandarizadas anuales de las temperaturas superficiales del aire extremas
(minima y maxima) respecto a sus promedios del periodo considerado normal (1961-1990),
expresadas en unidades estandarizadas (unidad adimensional) para hacer comparables las
distintas zonas geograficas del pais.

Las desviaciones o anomalias estandarizadas de la temperatura minima y maxima correspon-
den a la diferencia de estos valores respecto al promedio anual de temperaturas del periodo
considerado normal (1961-1990) dividida por la desviacion estandar del mismo. Se presenta
el promedio de anomalias de registros medidos en estaciones de monitoreo de la Direccion
Meteorologica de Chile, de ciudades agrupadas por zonas del pais. Las zonas y ciudades /
localidades incluidas son:

Zona Norte: Arica, lquique, Antofagasta y La Serena;

Zona Centro: Valparaiso, Santiago, Curicd, Chillan y Concepcion;

Zona Insular: Archipiélago Juan Fernandez;

Zona Sur: Temuco, Osorno, Valdivia y Puerto Montt;

Zona Austral: Coyhaique, Balmaceda y Punta Arenas.

En los graficos, los valores positivos (barras rojas) representan temperaturas mayores (ca-
lentamiento) a las del periodo normal y los valores negativos (barras azules) temperaturas
inferiores (enfriamiento) a las normales. La linea negra corresponde a la tendencia lineal del
periodo total.

Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC), 2017.



ANOMALIAS ESTANDARIZADAS DE TEMPERATURAS EXTREMAS (MINIMA Y MAXIMA) SUPERFICIAL DEL AIRE,

SEGUN ZONA DEL PAIS, 1961-2016
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El namero total de heladas a nivel nacional presenta bastante variacion en el periodo 1961-2016,
siendo el afo 1968 el de menor nimero (324), el afio 1973 el de mayor (640) y alcanzando 491
heladas en 2016. El comportamiento de las heladas y su impacto difiere segin zona del pais. En la
zona central, donde existen cultivos agricolas que pueden resultar dafiados por las heladas, se ob-
serva una leve tendencia de disminucion de estos eventos en el periodo total, alcanzando el afio
2016 o dias en Santiago, 14 en Curicé y 24 en Chillan, todas ciudades de la zona centro del pais.
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Fuente: Elaboracién propia, en base a datos de la Direccién Meteorolégica de Chile (DMC), 2017.



Glaciar
Foto: Felipe Andaur.

Muestra el nimero de heladas anuales a nivel nacional. Este indicador tiene especial interés en
el sector Silvoagropecuario, ya que las heladas pueden dafar producciones agricolas.

Las heladas corresponden a una temperatura estandar menor a 0°C cubriendo extensas areas
del territorio. Desde el punto de vista meteorologico se considera helada a todo descenso
térmico igual o inferior a 0°C medido en abrigo meteoroldgico, luego, el nimero de dias con
heladas corresponde a la suma total al afio de los dias donde se registra temperatura igual o
inferior a 0°C.

El total de heladas corresponde a la suma de los registros de 12 estaciones meteoroldgicas del
pais.

Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC), 2017.



La temperatura superficial del mar (TSM) promedio muestra comportamientos variables en el
periodo 1945-2014. Se observa un enfriamiento a partir de fines de los afios 1970, del orden de
0,1 a 0,2 °C por década. Sin embargo, en los afios mas recientes, desde 2010 al 2016, se aprecia
un aumento de la TSM.

20

Arica

Antofagasta

Caldera Valparaiso

Fuente: Elaboracién propia, en base a datos del Servicio Hidrogrdfico y
Oceanogrdfico de la Armada de Chile (SHOA), 2017.

Indicador que busca proporcionar informacion sobre el estado energético del mar a través de
la temperatura superficial del mar, promedio anual, (TSM), en estaciones de monitoreo selec-
cionadas del pafs. Cambios en la TSM afectan directamente las caracteristicas fisicas, bioldgicas
y quimicas del mar.

Los datos de temperatura superficial del mar (TSM) son registrados por una red de estaciones
de nivel del mar que mantiene el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile
(SHOA) a lo largo de la costa. El SHOA publica en su sitio web las temperaturas maximas, mini-
mas y promedio mensuales, de cuatro estaciones de la zona norte y centro de Chile. El prome-
dio anual se obtiene del promedio mensual de temperaturas registradas a las 10 de la mafiana
(metodologia acordada entre los paises de la Comisién Permanente del Pacifico Sur,CPPS).

Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA), 2017.



El ndmero de marejadas a nivel nacional en el periodo 2011-2016 se ha incrementado de forma
importante, alcanzando 56 alertas el afio 2016, cuatro veces mas que el afio 2011. Estos eventos
afectan especialmente a los asentamientos costeros, la pesca y acuicultura e infraestructura criti-
ca, tales como puertos o centrales de generacion energética.
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Fuente: Elaboracién propia, en base a datos del Servicio Hidrogrdfico y Oceanogrdfico de la Armada de Chile
(SHOA), 2017.

Muestra el nimero de alertas por marejadas a nivel nacional anual.

Marejada se define como la alerta por olas largas ocasionadas generalmente por una tormenta
lejana; tienen por lo comn varios centenares de metros de longitud (SHOA, 2002).

Servicio Meteoroldgico de la Armada (SERVIMET), 2017.



El comportamiento de las precipitaciones entre 1961-2016 respecto al promedio del periodo nor-
mal (1961-1990) defiere entre zonas del pais. La zona norte es la (inica que presenta una leve
tendencia lluviosa, pero con alta variabilidad interanual que, por ejemplo, muestra un récord
histérico de altas precipitaciones en 2015, pero al afio siguiente tenuemente bajo lo normal. La
zona centro muestra una leve tendencia de disminucion de precipitaciones, observandose en los
altimos ocho afios (2009-2016), consecutivamente bajo lo normal. Lo mismo ocurre en los Gltimos
diez afos (2007-2016) en la zona insular. La zona sur presenta una tendencia significativa a la
baja, con los Gltimos diez afios (2007-2016) permanentemente bajo lo normal, siendo el 2016 el se-
gundo afio mas deficitario del periodo total. La zona austral presenta una leve tendencia a la baja,
no muy bien definida, sin embargo, el afio 2016 se registr6 el récord de bajas precipitaciones.

Muestra cuan diferente respecto a precipitaciones (lluvioso o seco) es un afio respecto de lo
normal, medido como las desviaciones (anomalias) anuales de las precipitaciones respecto a
sus promedios del perfodo considerado normal (1961-1990), expresadas en unidades estanda-
rizadas (unidad adimensional) para hacer comparables las distintas zonas geograficas del pais.

Las desviaciones o anomalias estandarizadas de la precipitacion corresponden a la diferencia
de estos valores respecto al promedio anual del periodo considerado normal (1961-1990) divi-
dida por la desviacion estandar del mismo. Se presenta el promedio de anomalias de registros
medidos en estaciones de monitoreo de la Direccion Meteorologica de Chile de ciudades agru-
padas por zonas del pais. Las zonas y ciudades /localidades incluidas son:

Zona Norte: Arica, lquique, Antofagasta y La Serena;

Zona Centro: Valparaiso, Santiago, Curicd, Chillan y Concepcion;

Zona Insular: Archipiélago Juan Fernandez;

Zona Sur: Temuco, Osorno, Valdivia y Puerto Montt;

Zona Austral: Coyhaique, Balmaceda y Punta Arenas.

En los graficos, los valores positivos (barras celestes) representan afios mas lluviosos de lo
normal y los valores negativos (barras naranja) afios mas secos de lo normal. La linea negra
corresponde a la tendencia lineal del periodo total.

Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC), 2017.



CAMBIO CLIMATICO

ANOMALIAS ESTANDARIZADAS DE PRECIPITACIONES, SEGUN ZONA DEL PAIS, 1961-2016
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Fuente: Elaboracién propia, en base a datos de la Direccion
Meteorolégica de Chile (DMC), 2017.
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I-CC7.PRECIPITACION EXTREMA SEGUN ZONA DEL PAIS, 1961-2016

Aunque en la mayoria de las zonas del pais existe una tendencia de disminucién de precipitaciones
en el periodo 1961-2016, se observa que su intensidad tiene una alta variacion. Los afios de mayores
precipitaciones extremas han sido 1992, 1997, 2002 y 2008, superando los tres primeros los 1.800
mm/afio. Desde el afio 2010 al 2014, se observé un aumento sostenido, sin embargo, luego bajé
levemente el 2015 y significativamente el 2016 siendo el segundo registro mas bajo (242 mm) del
periodo histoérico total, con presencia de precipitaciones extremas solo en las zonas insular, sury
austral.
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Fuente: Elaboracién propia, en base a datos de la Direccién = Norte = Centro Insular ®Sur = Austral
Meteorolégica de Chile (DMC), 2017.

Precipitacion muy intensa de lluvia, nieve o granizo anual segiin zona del pais, expresada en
DESCRIPCION milimetros por afio. Este tipo de eventos usualmente desencadenan otro tipo de eventos extre-
mos tales como aluviones e inundaciones.

Corresponde a la suma total del afio de la precipitacién diaria que supera el percentil 99% en
dias que superen 1 milimetro.

Los datos utilizados corresponden a los registros medidos en estaciones de monitoreo de la Di-
reccién Meteoroldgica de Chile de ciudades agrupadas por zonas del pais. Las zonas y ciudades
DEFINICION DELA(S) | [localidades incluidas son:

VARIABLE (S) Zona Norte: Arica, Iquique, Antofagasta y La Serena;

Zona Centro: Valparaiso, Santiago, Curicd, Chillan y Concepcién;

Zona Insular: Archipiélago Juan Fernandez;

Zona Sur: Temuco, Osorno, Valdivia y Puerto Montt;

Zona Austral: Coyhaique, Balmaceda y Punta Arenas.

ELLESEE PELOS Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC), 2017.




Las sequias en Chile son un fendmeno recurrente. El indice de sequia (indice estandarizado de
precipitacion de 12 meses) en el periodo 1972-2016 muestra claros eventos multianuales, como
el de 1988-1990 y sobre todo el mas reciente (2010-2016), conocido como megasequia, por ser el
periodo de mayor duracién y extension territorial. En 2016, las zonas sur y austral alcanzaron
niveles extremadamente secos respecto a lo normal.
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datos de la Direccién Meteorolégica de
Chile (DMC), 2017.

El indice de sequfa (indice estandarizado de precipitacion de 12 meses) monitorea la sequia
meteoroldgica, describiendo condiciones climaticas entre extremadamente secas (valores nega-
tivos) o lluviosas (valores positivos).

El indice Estandarizado de Sequia (IPE) es el nimero de desviaciones estandar que la preci-
pitacién acumulada se desvia respecto al promedio climatolégico, después de haber ajustado
una curva Gamma. La Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM) recomienda el uso de este
indicador en todos los servicios hidroldgicos y meteoroldgicos para monitorear periodos secos.
El indice estd compuesto solo por la precipitacion y la ventaja principal es que se puede medir
en diferentes regiones y para diferentes periodos de tiempo. El IPE es calculado para las esta-
ciones de la Direccion Meteoroldgica de Chile ubicadas en zona norte (Visviri, Putre, Copiap0, La
Serena, Ovalle, Combarbala, La Ligua, San Felipe, Rodelillo), zona centro (Valparaiso, Santiago,
Embalse El Yeso, Rancagua, San Fernando, Curicd, Chillan, Concepcién), zona sur (Temuco, Val-
divia, Osorno, Puerto Montt), y zona austral (Coyhaique, Balmaceda y Punta Arenas). El indice
se divide en 9 categorias (Extremadamente seco, Seco, Moderadamente seco, Ligeramente seco,
Normal, Ligeramente lluvioso, Moderadamente lluvioso, Lluvioso, Extremadamente lluvioso),
con valores negativos para condiciones secas y valores positivos para condiciones lluviosas.

Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC), 2017.



En 2013, el balance de emisiones y absorciones de GEI de Chile contabiliz6 70.054,4 Gg CO2-eq,
mientras que las emisiones de GEl totales del pais fueron 109.908,8 Gg C02-eq, lo que representa
un incremento de 113,4 % desde 1990. Los principales causantes de esta tendencia son el sector
Energia y el sector Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra, AFOLU. Los valores que se
escapan de la tendencia en el balance son consecuencia, principalmente, de los incendios fo-
restales, contabilizados en el sector Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra (AFOLU). En
2013, el balance de GEI (incluyendo Silvicultura y Otros Usos de la Tierra, FOLU) estuvo dominado
por el C02, (66%), seguido del CH4 (16,9%), N20 (15,7%) y los gases fluorados (1,4%). El sector
Energia es el principal emisor nacional de GEl, el cual contabiliz6 85.075,4 Gg C02 eq en 2013, lo
que representa el 77,4% de las emisiones de GEl totales de ese ano.

Evolucidn de las emisiones netas (emisiones-captura) de gases de efecto invernadero (GEI), por
tipo de gas, por sector IPCC y balance (suma de sectores), expresadas en gigagramos de C02
equivalente (Gg C02 eq) por afio.

El Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero, INGEI, de Chile fue elaborado siguiendo
las Directrices del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC), de
2006, para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero. Considera todo el territo-
rio nacional (continental, insular y antartico) e incluye emisiones de C02, CH4, N20, HFC y PFC
y SF6, y absorciones de CO2.

Las emisiones de CO2 se asocian, principalmente, a la quema de combustibles fosiles, la pro-
duccion de cemento y extraccion de minerales, y a la captura de este gas por el proceso de
fotosintesis de los bosques. El CHg se vincula, principalmente, a la descomposicién de materia
organica asociada a la agricultura y vertederos; el N20, en mayor medida, al uso de fertilizantes
y quema de combustibles fosiles. Los gases fluorados (HFCs, PFCs y SF6), en tanto, estan asocia-
dos a procesos industriales.

Los sectores econdmicos de los paises se agrupan en cuatro, definidos por el IPCC, que compar-
ten caracteristicas relativas a los procesos que generan emisiones o absorciones de GEl. Estos
sectores son: Energia; Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU); Agricultura, Silvicultura
y Otros Usos de la Tierra (AFOLU, por sus siglas en inglés) y Residuos. Todos los sectores rea-
lizan emisiones, pero el Gnico que realiza capturas de CO2 es el AFOLU, debido al proceso de
fotosintesis realizado principalmente por los bosques.

El cuarto INGEI de Chile es el mas reciente que se ha elaborado y contempla una serie de tiempo
para el periodo 1990-2013, que actualiza y corrige los inventarios previos.

Ministerio del Medio Ambiente, 2016.



Emisiones netas de gases de efecto invernadero (GEI) por tipo de gas, 1990-2013
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Emisiones netas de gases de efecto invernadero (GEI) por sector IPCC y balance, 1990-2013
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Nota: IPPU: Procesos Industriales y Uso de Fuente: Ministerio del Medio Ambiente, 2016.
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En general, en el periodo 1990-2013, la economia ha crecido mas rapido que las emisiones
(desacople relativo) de gases de efecto invernadero (GEI). Solo se aprecia un desacople absoluto
de las emisiones de GEl y el PIB entre 1999 y 2002, breve periodo en el cual las emisiones dismi-
nuyeron debido a la mayor disponibilidad de gas natural proveniente desde Argentina. Respecto
a la poblacion, las emisiones de GEI han crecido mas rapido. Debido a lo anterior, se observa
una tendencia a la baja en la intensidad de emisiones de GEI (excluido FOLU) por unidad de PIB,
disminuyendo aproximadamente un 36% en el periodo, alcanzando 0,3 tC02-eq/1000 USD el afio
2013. Por otra parte, la intensidad de emisiones de GEI (excluido FOLU), por habitante, muestra una
tendencia al alza, aumentando cerca de un 59% en el periodo, situandose en aproximadamente
6,2 1C02-eq/hab el 2013.
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Nota: FOLU: Silvicultura y Otros Usos de la Tierra

Fuente: Elaboracién propia, en base a datos del Ministerio del Medio Ambiente, 2016.

Evolucion de indices (afio 1990 =100) de intensidades de emisiones netas (emisiones menos cap-
turas) de gases de efecto invernadero (GEI), excluido el sector Silvicultura y Otros Usos de la Tierra
(FOLU), por habitante y por unidad de PIB.

Las emisiones netas de GEI corresponden al balance de emisiones menos las capturas de los sectores
del IPCC, excluido el sector Silvicultura y Otros Usos de la Tierra (FOLU). Las emisiones se expresan
como intensidades de emisiones por Producto Interno Bruto (PIB), a precios constantes base 2010
ajustado por paridad de poder adquisitivo (PPP), e intensidad de emision por habitante (poblacién
nacional).

Emisiones de GEI - Ministerio del Medio Ambiente, 2016
PIB PPP-OCDE, 2017
Poblacion-INE, 2017.



CAMBIO CLIMATICO

ODS 9.4.1. EMISION DE CO2 POR UNIDAD DE VALOR AGREGADO

La intensidad de emisiones de C02, debido al consumo de combustibles, de la economia total res-
pecto al valor agregado total (PIB), aunque con fluctuaciones, ha mejorado en el periodo 1990-2013,
disminuyendo desde 282.248 a 225.583 kg/MMUSD. En particular, la intensidad de emision de los
sectores industria manufacturera mas construccion en el periodo 1996-2013 ha sido fluctuante y se
ha ubicado la mayoria de los afios por sobre el de la economia total, sin embargo en los Gltimos
aflos (2010-2013) se observa una mejora, llegando a alcanzar 223.771 kg/MMUSD, valor levemente
mas eficiente que el promedio de la economia total el 2013.
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El indicador representa la intensidad de emisiones de diéxido de carbono (C02), debido al uso de energia
(consumo de combustibles) de las actividades econdmicas, respecto al valor agregado de estas (produccion
econdmica), tanto para la economia total como también en especifico para los sectores industria manufacturera
mas construccion.

DESCRIPCION | El indicador para la economia total corresponde a las emisiones de C02 del consumo de combustibles totales por
unidad de PIB, expresado en kilogramos de C02 por millones de USD constantes 2010 de PIB PPP.

El indicador para el sector industria manufacturera mas construccion corresponde a las emisiones de C02 del con-
sumo de combustibles de esos sectores, divididas por el valor agregado de los mismos, expresado en kilogramos
de CO2 por millones de USD constantes base 2010.

Las emisiones de CO2 se refieren a las emisiones realizadas por el Sector Energia reportado en el Inventario
de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) el cual considera la combustion de combustibles por parte de las acti-
vidades econdmicas. Se utiliza las emisiones de todas las actividades para el indicador de la economia total y
) en particular las emisiones de la industria manufacturera mas construccién para el indicador de esos sectores.
SEFL'Z':E,'W El PIB es medido en términos constantes a paridad de poder adquisitivo (PPP) y utilizando precios constan-
VARIABLE (S) tes con afno base OCDE 2010.
Valor agregado de la industria manufacturera y construccion: es una medida de productividad que busca
conocer la contribucion a la economia. El valor agregado proporciona un valor en ddlares para la cantidad de
bienes y servicios que se han producido, menos el costo de todos los insumos y materias primas que son
directamente atribuibles a esa produccion.

FUENTE DE Inventario Nacional de gases de Efecto Invernadero - Ministerio del Medio Ambiente, MMA 2016.
LOS DATOS Producto Interno Bruto - Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE). Datos obteni-
dos desde http://stats.oecd.org/ en junio de 2017.
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RUIDO

Foto: Victoria Carcamo
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RUIDO

Ruido

El ruido constituye un problema de contaminacion ambiental creciente,
especialmente en las ciudades, ya que, a diferencia de otros sonidos (naturales),
el ruido ambiental es generado por actividades humanas, fundamentalmente por
el transito vehicular, principal fuente de ruido ambiental en las zonas urbanas.
Otras fuentes de menor presencia son las actividades industriales, actividades de
construccion, aeropuertos, trenes, entre otras.

Aunque la calificacion de un sonido como ruido depende del sujeto que lo percibe, internacional-
mente existen estandares respecto a niveles de ruido considerados como aceptables, tanto para el
dia como para la noche. Por ejemplo, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
(OCDE") vy, recomienda para el periodo diurno un nivel maximo de ruido de 65 dBA y para el periodo
nocturno un nivel maximo de 55dBA.

Si bien por mucho tiempo uno de los principales efectos del ruido estuvo asociado a problemas de
hipoacusia, estudios recientes relacionan el ruido con problemas cardiovasculares, estrés. Asimis-
mo, otras investigaciones sefialan que en los nifos puede generar problemas para el aprendizaje,
afectando la comprension, la atencion y la memoria, entre otros.

Para abordar este problema, a nivel nacional se elabord una Estrategia para el Control del Ruido Am-
biental, en base a un enfoque integral, que incluye fortalecer el ambito regulatorio, levantamiento y
sistematizacion de informacion sobre ruido ambiental, difusién y sensibilizacién y una coordinacién
transversal intersectorial.

En el contexto del levantamiento de informacion, el desarrollo de los mapas de ruido ha permitido
contar con una valiosa herramienta de gestion ambiental, para identificar y dimensionar el problema
en varias ciudades del pais, lo cual permitira generar planes de accién orientados a prevenir, contro-
lar o disminuir este contaminante, a fin de resguardar la salud y la calidad de vida de las personas.

1. Chile es pais miembro de la OCDE desde el afio 2010.
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RUIDO

I-R1. POBLACION COMUNAL POTENCIALMENTE EXPUESTA NIVELES DE RUIDO
SOBRE 65 DBA EN EL GRAN SANTIAGO

En 2016 se realiz la actualizacion del Mapa de Ruido del Gran Santiago Urbano. De acuerdo con los
resultados, alrededor de 1.219.837 personas estarian potencialmente expuestas a niveles de ruido
por sobre los recomendados por la OCDE para el periodo diurno, mientras que 1.879.041, estarian
potencialmente expuestas a niveles por sobre los recomendados para el periodo nocturno.

Padre Hurtado

Lo Barnechea

1 Poblacién
potencialmente
expuesta sobre 65 dBA

Huechuraba
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La Florida
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Las Condes
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Puente Alto

Santiago

0 20.000  40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140.000 160.000

Fuente: Elaboracién propia en base a UACH, 2016.
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RUIDO

Foto: Karina Bahamonde

Indica el nimero de habitantes de la comuna que estarian potencialmente expuestos a niveles de
DESCRIPCION ruido superiores a 65dBA. Los datos fueron actualizados el afio 2016 (“Actualizacion del Mapa de
Ruido del Gran Santiago”, Instituto de Acstica de la Universidad Austral de Chile, 2016)

La actualizacion del mapa de ruido del Gran Santiago, se realizd mediante modelacion, utilizando el
software Cadna/A Noise Mapping que posee el Ministerio del Medio Ambiente. Como informacion
base se considerd el area de modelacion que corresponde al estudio del Mapa de Ruido del Gran
Santiago realizado el 2011.
La variable ruido expresa los niveles de ruido generados por el transito vehicular y ferroviario en
. superficie diurno, asociado a la poblacién existente en el lugar. El nivel 65 dBA es el maximo reco-
E:g;"\'/i'g:;ﬁ mendado para perfodos diurnos por la OCDE.
) Para calcular la poblacion potencialmente expuesta se determind el area con uso preferentemente
habitacional para cada comuna, esto en base a cobertura shape del PRMS que contenia el campo
uso. Se analizd la informacion de poblacion por comuna, en base a la poblacion estimada para el
ano 2016 por el INE. Con esos datos se pudo estimar la densidad de poblacién para las comunas en
general, y la densidad de poblacion para las superficies con uso habitacional, que es la que se ocupd
posteriormente para evaluar la poblacion afectada.

FUENTEDELOS | Estudio “Actualizacion del Mapa de Ruido del Gran Santiago” Universidad Austral de Chile, 2016,
DATOS encargado por Ministerio del Medio Ambiente. Censo 2002, INE.
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RUIDO

I-R2. MAPAS DE RUIDO

De acuerdo con la informacion modelada para los mapas de ruido, durante el dia el 19% de la
poblacion del Gran Santiago Urbano se encuentra potencialmente expuesta a niveles de ruido
inaceptables, de acuerdo a las recomendaciones OCDE. Mientras que en el periodo nocturno la
poblacién potencialmente expuesta a niveles por sobre el nivel maximo llega al 29%.

Indica la superficie del Gran Santiago y los niveles de ruido a que esta expuesta la poblacion. Los
DESCRIPCION datos fueron actualizados el afio 2016 (“Actualizacién del Mapa de Ruido del Gran Santiago”, Institu-
to de Aclstica de la Universidad Austral de Chile, 2016).

La actualizacion del mapa de ruido del Gran Santiago, se realizd mediante modelacién, utilizando el

software Cadna/A Noise Mapping que posee el Ministerio del Medio Ambiente. Como informacion

base se considerd el drea de modelaciéon que corresponde al estudio del Mapa de Ruido del Gran
i Santiago realizado el 2011.

Efg;“ﬁ'gi;ﬁ La variable ruido expresa los niveles de ruido generados por el transito terrestre en superficie para

) el periodo diurno y nocturno de acuerdo a los niveles recomendados por la OCDE.

Las fuentes de ruido a modelar correspondieron al transito vehicular y al transito ferroviario.

La poblacién considera 35 comunas y corresponde a 6.536.894 (Proyecciones 2016 del INE, en base

a Censo 2002.

La superficie corresponde a 54554,64 Ha 0 545, 5 Km2.

FUENTEDELOS | Estudio “Actualizacion del Mapa de Ruido del Gran Santiago” Universidad Austral de Chile, 2016,
DATOS encargado por Ministerio del Medio Ambiente.
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RUIDO

I-R3.PORCENTAJE DE ESTABLECIMIENTOS EDUCACIONALES, SEGUN NIVELES DE
RUIDO PARA PERIODO DIURNO

El 71% de los establecimientos educacionales de las comunas del Gran Santiago se encuentran en
zonas expuestas a niveles de ruido por sobre los 65 dBA durante el dia.
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Il Porcentaje de establecimientos educacionales

Fuente: UACH, 2016.

Indica el porcentaje de establecimientos educacionales correspondientes a 35 comunas del Gran
Santiago y los niveles de ruido a que estan expuestos. Los datos fueron obtenidos el afio 2016 (“Ac-
tualizacion del Mapa de Ruido del Gran Santiago”, Instituto de Aclstica de la Universidad Austral
de Chile, 2016).

DESCRIPCION

La actualizacion del mapa de ruido del Gran Santiago, se realizd mediante modelacién, utilizando el
software Cadna/A Noise Mapping que posee el Ministerio del Medio Ambiente. Como informacion
base se considerd el drea de modelacion que corresponde al estudio del Mapa de Ruido del Gran
Santiago realizado el 2011.

DEFINICION DE | La variable ruido expresa los niveles de ruido generados por el transito terrestre para el periodo
LA (S) VARIABLE | diurno y nocturno de acuerdo a los niveles recomendados por la OCDE.

® Las fuentes de ruido a modelar correspondieron al transito vehicular y al transito ferroviario.

La poblacién considera 35 comunas y corresponde a 6.536.894 (Proyecciones 2016 del INE, en base
a Censo 2002.

La superficie corresponde a 54554,64 Ha 0 545, 5 Km2.

FUENTEDELOS | Estudio “Actualizacién del Mapa de Ruido del Gran Santiago” Universidad Austral de Chile, 2016,
DATOS encargado por Ministerio del Medio Ambiente.
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RUIDO

I-R4.PORCENTAJE DE ESTABLECIMIENTOS DE SALUD, SEGUN NIVELES DE RUIDO
PARA PERIODO NOCTURNO

De un total de 303 recintos de salud analizados, un 80% de ellos estan expuestos a niveles de
ruido inaceptables durante la noche, de acuerdo a las recomendaciones OCDE.
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B Porcentaje de establecimientos de salud [%]

Fuente: UACH, 2016.

Indica el porcentaje de establecimientos de salud correspondientes a 35 comunas del Gran Santiago
y los niveles de ruido a que estan expuestos. Los datos fueron actualizados el afio 2016 (“Actua-
lizacion del Mapa de Ruido del Gran Santiago”, Instituto de Acdstica de la Universidad Austral de
Chile, 2016).

DESCRIPCION

La actualizacion del mapa de ruido del Gran Santiago, se realizd mediante modelacién, utilizando el
software Cadna/A Noise Mapping que posee el Ministerio del Medio Ambiente. Como informacion
base se considerd el drea de modelacion que corresponde al estudio del Mapa de Ruido del Gran
DEFINICION DE Santiago realizado el 2011.

LA(S)VARIABLE | La variable ruido expresa los niveles de ruido generados por el transito terrestre para el periodo
® diurno y nocturno de acuerdo a los niveles recomendados por la OCDE.

Las fuentes de ruido a modelar correspondieron al transito vehicular y al transito ferroviario.

La superficie corresponde a 54554,64 Ha 0 545, 5 Km2.

El indicador considera 303 establecimientos de salud.

FUENTEDELOS | Estudio “Actualizacién del Mapa de Ruido del Gran Santiago” Universidad Austral de Chile, 2016,
DATOS encargado por Ministerio del Medio Ambiente.
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Antes del afio 2015, los datos de residuos no peligrosos y lodos se habian obtenido mediante
estimaciones basadas en metodologias de diversos estudios, lo cual generaba diferencias en la
informacion recabada. En contraste a esta situacion, a partir del afio 2015 los generadores y des-
tinatarios de residuos sélidos, que incluyen tanto a municipalidades como a empresas, realizan
periddicamente declaraciones (mensuales para la Region Metropolitana y anuales para el resto del
pais) a través del Sistema Ventanilla Unica del RETC.

Los declarantes deben reportar, antes del 30 de marzo de cada afo, sus residuos generados el
afio anterior en el Sistema Nacional de Declaraciéon de Residuos (SINADER), los datos que deben
informar son: el origen, tipo de residuo en base al Listado Europeo de Residuos (LER), cantidad en
toneladas, destino y tipo de tratamiento’.

Para el caso especifico de la Region Metropolitana se debe dar cumplimiento a la Declaracion de
Residuos Industriales No Peligrosos? en forma mensual, también a través del SINADER, agregando
como dato adicional el transportista. Esta declaracion debe ser realizada durante los primeros 10
dias habiles del mes y los datos corresponden a los residuos generados en el mes anterior.

Una vez recopiladas las declaraciones, éstas son sometidas a un proceso de validacion, mediante
el cual se verifica si existen datos que escapen del promedio y de ser asi se consulta con el propio

1. Obligaciones establecidas en el D.S. N°1/2013 del MMA, que aprueba el Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC).
2. Obligaciones establecidas en Resolucion N°5081/1993 del SESMA, Sistema de Declaracién y Seguimiento de Desechos Sélidos Industriales.



establecimiento o municipalidad. La principal inconsistencia que se ha identificado tiene relacion
con las unidades de medida, y es debido a lo anterior, que solo en 2016 se pudo contar con datos
estadisticos validados.

En el caso de Lodos de Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas, la declaracion en SINADER in-
cluye la clasificacion sanitaria de los lodos y las exigencias sanitarias minimas para su manejo,
ademas de las restricciones, requisitos y condiciones técnicas para la aplicacion de lodos en
determinados suelos?.

Por otra parte, los residuos peligrosos son regulados bajo el D.S. N° 148/2003 del MINSAL, que
establece el Sistema de Declaracién y Seguimiento de Residuos Peligrosos (SIDREP), que solicita al
declarante el origen, destino y composicion del residuo.

- -
Ecologica
Foto: GabrielaJerez - -

3. Obligaciones establecidas en D.S. N°4/2009 del MINSEGPRES, Reglamento para el Manejo de Lodos Generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.



RESIDUOS

I-RE1. PORCENTAJE DE RESIDUOS GENERADOS, SEGUN ORIGEN, A NIVEL NACIONAL

En el ano 2014 los residuos industriales no peligrosos alcanzan las 10.100.260 toneladas y para
2015 la cifra aumenta a 11.719.179 toneladas. Por otro lado, el 60% de los municipios, correspon-
diente al 77,3% de la poblacién“ a nivel nacional, declara un total de 5.658.198 toneladas de resi-
duos en el ano 2014, en tanto en 2015 el 56% del total de municipios, que corresponde al 73,8% de
la poblacion, declard un total de 5.550.449 toneladas de residuos. En cuanto a Lodos de Plantas
de Tratamientos de Aguas Servidas varia de 785.672 toneladas en 2014 a 1.001.934 toneladas en
2015. Por Gltimo, en relacion a los residuos peligrosos, que representan el 3% del total de residuos
a nivel nacional, en 2014 se generaron 440.132 toneladas y 522.172 toneladas en 2015.

\‘O
1‘9

0

Cantidad de Residuos
industriales no peligrosos

[ ] Cantidad de Residuos
municipales

[ Cantidad de Lodos de Plantas de
tratamiento de Aguas Servidas

n Cantidad de Residuos peligrosos

Total de residuos 2014: 16.984.262 toneladas
Total de residuos 2015: 18.801.743 toneladas

Fuente: Elaboracién propia, en base a SINADER y SIDREP, 2017.

DESCRIPCION

Se muestra la proporcion en la generacion de residuos a nivel nacional por categorias de origen.

DEFINICION DE LA (S)
VARIABLE (S)

Porcentaje de residuos generados por origen y la sumatoria total de las cuatro categorias (Industrial
No Peligroso, Municipal, Lodos de Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas y Residuos Peligrosos).

FUENTE DE LOS
DATOS

Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC) - Sistema Nacional de Decla-
racion de Residuos (SINADER), Sistema de Declaracién y Seguimiento de Residuos Peligrosos
(SIDREP), 2017.

4. Segiin poblacién proyectada por el INE, Censo 2002.
5. Segln poblacién proyectada por el INE, Censo 2002.
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I1-RE2. COMPOSICION DE RESIDUOS SEGUN ORIGEN Y DISPOSICION SEGUN REGION

En el afio 2014, la Regidn Metropolitana concentraba el 37,8% de la generacion de residuos, y a su
vez, el 43,9% de las toneladas como destinatario de residuos. Por su parte, Arica y Parinacota y
Aysén son las regiones que presentan menores porcentajes de generacion, 0,3% en ambos casos
y destino 0,00013% Y 0,39%, respectivamente.

Ano 2014°¢

Millones de toneladas
7 5 3 1 1 3 5 7

ARICAY PARINACOTA |

TARAPACA ll
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LOS RIOS m
LOS LAGOS [ | ]

) Generacion Disposicion
AISEN ’l

MAGALLANES Y LA ANTARTICA I

M Disposicién Industrial No Peligrosos M Disposicion Peligrosos W Disposicion Lodos M Disposicion Municipal

M Generacién Industrial No Peligrosos Bl Generacién Peligrosos M Generacién Lodos M Generacidén Municipal

Fuente: Elaboracién propia, en base a SINADER y SIDREP, 2017.

Siguiendo la tendencia del afio anterior, el 2015 la Region Metropolitana generd el 33% de los
residuos y concentré el 42% de los residuos como destinatario. En contraste, la Region de Aysén
generd el 0,4% del total nacional, mientras que en la Region de Magallanes la disposicion de re-
siduos representé el 0,08% del total nacional.

6. Los totales de generacién y disposicion no son exactamente iguales, esto se debe a que es la industria obligada a declarar y ademads, estdn eximidos de la
declaracion tanto generadores como destinatarios de residuos que gestionen menos de 12 toneladas anuales.



RESIDUOS

Afo 20157

Millones de toneladas

7 5 3 1 1 3 5 7
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M Disposicion Industrial No Peligrosos M Disposicion Peligrosos W Disposicion Lodos M Disposicion Municipal

M Generacién Industrial No Peligrosos B Generacidn Peligrosos M Generacién Lodos B Generacidén Municipal

Fuente: Elaboracién propia, en base a SINADER y SIDREP, 2017.

DESCRIPCION El indicador muestra la generacion y el destino de los residuos, por region, segin origen.

DEFINICION DE LA(S) | Cantidad declarada de residuos generados y destinados en cada region en toneladas y por catego-
VARIABLE (5) rias de origen.

Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC) - Sistema Nacional de Decla-
racion de Residuos (SINADER), Sistema de Declaracion y Seguimiento de Residuos Peligrosos
(SIDREP), 2017.

FUENTE DE LOS
DATOS

7. Los totales de generacién y disposicion no son exactamente iguales, esto se debe a que es la industria obligada a declarar y ademas, estan eximidos de la
declaracion tanto generadores como destinatarios de residuos que gestionen menos de 12 toneladas anuales.
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Para el afo 2014, la Clasificacién Industrial Internacional Uniforme (CIIU) con la mayor genera-
cion de residuos totales son “Otras actividades de servicios comunitarios, sociales y personales”
seguida de la “Industria manufacturera”, cuyo origen de residuo predominante son Residuos
Municipales (91,2%) y Residuos Industriales No Peligrosos (96,4%), respectivamente. En tanto, el
rubro “Explotacion de minas y canteras” registra la mayor generacion de residuos peligrosos con
171.225 toneladas, alcanzando el 13,5%.

Otras actividades de servicios comunitarios, sociales y...
Industria manufacturera

Suministro de electricidad

Explotacion de minas y canteras

Construccion

Pesca

Comercio al por mayor y al por menos

Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura
Transporte, almacenamiento y comunicaciones
Administracion publica y defensa

Actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler
Servicios sociales y de salud

Ensefianza

Hoteles y restaurantes

6.203.260
4.519.768
1.731.449
1.266.563

531.504
499.475

333.845
169.691
122.738
41.313
4.606

Intermediacion financiera 877
0% 20% 40% 60% 80% 100%
B Residuos Industriales No Peligrosos B Residuos Municipales
I Lodos de Plantas de Tratamientos de Aguas Servidas Residuos Peligrosos

Fuente: Elaboracién propia, en base a SINADER y SIDREP, 2017.



La tendencia para el afio 2015, se mantiene respecto a las actividades con mayor generacion to-
tal. Sin embargo, en relacion a la generacion de residuos peligrosos, la Industria manufacturera
concentrd la mayor generacion, con un total de 195.233 toneladas, seguida de la actividad “Explo-
tacion de minas y canteras” con 172.298 toneladas.

Otras actividades de servicios comunitarios, sociales y...
Industria manufacturera

Suministro de electricidad

Comercio al por mayor y al por menos

Pesca

Explotacion de minas y canteras

Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura
Actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler
Transporte, almacenamiento y comunicaciones
Construccion

Servicios sociales y de salud

Administracion pablica y defensa

Ensefianza

Hoteles y restaurantes

Intermediacion financiera

Organizaciones y érganos extraterritoriales

M Residuos Industriales No Peligrosos

o

6.599.269
4.781.957
2.960.630
1.099.394
806.379

632.586
486.120

228.306
107.898
10.530

3.720

60% 80% 100%

B Residuos Municipales

[ Lodos de Plantas de Tratamientos de Aguas Servidas Residuos Peligrosos

Fuente: Elaboracién propia, en base a SINADER y SIDREP, 2017.

El indicador muestra el porcentaje de generacion de residuos por tipo de origen y segln actividad

econdmica.

Cantidad total y proporcion de la generacion en toneladas de residuos por actividad econémica,

de acuerdo a la clasificacion ClIU

Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC) - Sistema Nacional de Decla-
racion de Residuos (SINADER), Sistema de Declaracion y Seguimiento de Residuos Peligrosos

(SIDREP), 2017.



I-RE4. PORCENTAJE DE GENERACION DE RESIDUOS A NIVEL REGIONAL, SEGUN ORIGEN

En el afio 2014, la Region Metropolitana concentré la mayor cantidad de residuos generados, con
mas de seis millones de toneladas, seguida de las regiones del Biobio con 2.296.711 toneladas
y Valparaiso con 1.485.549 toneladas. En cuanto al origen de los residuos por region, destacan
las regiones de Antofagasta y Arica y Parinacota, donde el 91% de su generacion correspondié a
Residuos Industriales No Peligrosos y Residuos Municipales, respectivamente.

Afho 2014

Arica y Parinacota
Tarapaca | -
Antofagasts | v - -
Atacama | - O
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Biobio | T e ——
Araucania | 7 7
Los Rios

Los Lagos X ——
Aysen I ¥

Magallanes y la Antartica | - 7 R S
0% 20% 40% 60% 80% 100%
M Residuos Industriales No Peligrosos B Residuos Municipales [1 Residuos Peligrosos

[ Lodos de Plantas de Tratamientos de Aguas Servidas Fuente: Elaboracion propia, en base a SINADER y SIDREP, 2017.




En 2015, las regiones que registran mayores cantidades de residuos generados son nuevamente
la Region Metropolitana, seguida por las regiones del Biobio con 3.030.960 toneladas y Maule con
1.722.425 toneladas. Por su parte, Antofagasta sigue con un alto porcentaje de Residuos Industria-
les No Peligrosos (88,3%), mientras que los Residuos Municipales constituyen el 60,6% del total
de residuos de Tarapaca, seguido muy cerca por Arica y Parinacota con un 57,6%.

Los Lagos 788.427
Aysén 72.809

Afo 2015
Aricay Parinacota
Tarapaca
Antofagasta
Atacama |
Coquimbo
Valparaiso
Metropolitana
O'Higgins
Maule
Biobio
Araucania
Los Rios
. 7say
I 7
. aes |

Magallanes y la Antartica

o
32

20% 40% 60% 80% 100%

M Residuos Industriales No Peligrosos B Residuos Municipales Residuos Peligrosos

[ Lodos de Plantas de Tratamientos de Aguas Servidas  Fuente: Elaboracién propia, en base a SINADER y SIDREP, 2017.

El indicador muestra el porcentaje de generacion de residuos a nivel regional, segdn origen,

DESCRIPCION "

por region.
DEFINICION DE LA (S) - i . P ”
VARIABLE (S) Cantidad total y proporcién de los residuos, segin origen en cada region.

B Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC) - Sistema Nacional de Decla-
DL/iTgs o8 racion de Residuos (SINADER), Sistema de Declaracién y Seguimiento de Residuos Peligrosos
(SIDREP), 2017.




I-RE5. VALORIZACION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS A NIVEL REGIONAL

En el afio 2014, la Regidon Metropolitana registré la mayor cantidad de residuos destinados a
disposicién final (eliminacién) y también respecto a los valorizados, con 5.842.623 y 792.114 tone-
ladas, respectivamente. En materia de valorizacion, destaca la Region de 0’Higgins con el 37% de
residuos valorizados, respecto al total de residuos generados en la region.

Ao 20148
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Coquimbo
Valparaiso
Metropolitana
O'Higgins
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Los Lagos

Aysén

Magallanes y la Antartica

M Disposicion Final de Residuos Industriales No Peligrosos
M Disposicion Final de Lodos de Plantas de Tratamientos de Aguas Servidas

M Valorizacién de Residuos Industriales No Peligrosos

Miles de toneladas
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M Valorizacion de Residuos Lodos de Plantas de Tratamientos de Aguas Servidas

Fuente: Elaboracién propia, en base a SINADER y SIDREP, 2017.

B Valorizacién de Residuos Municipales

7.000

B Disposicion Final de Residuos Municipales

B Disposicion Final de Residuos Peligrosos

8. En el afio 2014 los generadores de residuos podian hacer la declaracién de sus residuos sin especificar el tipo de tratamiento (Eliminacién o Valorizacién) por
ello los datos con dicha casilla en blanco son considerados como eliminacién, pudiendo haber sido valorizados.



Para el afio 2015, existen variaciones en las cifras de la Region Metropolitana, sin embargo, siguid
concentrando la mayor cantidad de residuos para disposicion final, con un total de 4.873.005
toneladas y un importante aumento en los residuos valorizados, los cuales totalizaron 1.457.450
toneladas. En tanto, la Region de Aysén siguié con altos porcentajes de valorizacion respecto al
total de residuos generados, llegando a 44% en 2015.

Miles de toneladas

6.000 4.000 2.000 0 2.000 4.000 6.000
Aricay Parinacota ]
Tarapaca [ ]
Antofagasta [
Atacama [T ]
Coquimbo ]
Valparaiso ]
Metropolitana 1 s I
O'Higgins [ ]
Maule [ ]
Biobio = .
Araucania [}
Los Rios [ ]|
Los Lagos [ ]
Aysén |
Magallanes y la Antartica |
M Disposicion Final de Residuos Industriales No Peligrosos B Disposicion Final de Residuos Municipales

m Disposicién Final de Lodos de Plantas de Tratamientos de Aguas Servidas B Disposicion Final de Residuos Peligrosos
B Valorizacién de Residuos Industriales No Peligrosos B Valorizacion de Residuos Municipales

M Valorizacion de Residuos Lodos de Plantas de Tratamientos de Aguas Servidas

Fuente: Elaboracién propia, en base a SINADER y SIDREP, 2017.

El indicador muestra la cantidad de residuos eliminados y valorizados por tipo de residuo a nivel
regional

Residuos categorizados en tipo de tratamiento, eliminacion y valorizacion medido en toneladas
a nivel regional.

Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC) - Sistema Nacional de Decla-
racion de Residuos (SINADER), Sistema de Declaracion y Seguimiento de Residuos Peligrosos
(SIDREP), 2017.
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Biodiversidad

Las caracteristicas geogrdficas de Chile, su extension territorial, asi como la variacion climdtica
existente a nivel nacional, permiten la existencia y desarrollo de ecosistemas que proporcionan
distintos beneficios a la sociedad, dando cuenta del estrecho vinculo entre la naturaleza y el
bienestar de las personas. En este contexto, conocer el estado actual y las tendencias en materia
de biodiversidad, permite orientar los esfuerzos para la proteccion, conservacion y uso sustentable
de los recursos naturales.

A nivel nacional, existen distintas herramientas y estudios que entregan informacion respecto al
estado y tendencias de la biodiversidad marina y terrestre existente en Chile. El Reglamento de
Clasificacion de Especies segin Estado de Conservacion, el Sistema del Inventario Nacional de
Especies de Chile, la Evaluacion del Estado de Conservacion de los Ecosistemas Terrestres en Chi-
le, el Anuario Forestal del Instituto Forestal, el Anuario Estadistico del Servicio Nacional de Pesca
y Acuicultura, entre otros estudios y herramientas, contribuyen a evaluar la condicién actual de
las especies o ecosistemas estudiados y sus interacciones, ademas de conocer los cambios que
ocurren a través del tiempo y las causas asociadas a estas variaciones.

Frente a esto, se han establecido distintas estrategias orientadas a la conservacién y proteccion
de la biodiversidad en Chile, la cuales se encuentran reguladas por distintos cuerpos normativos.
El afio 2003 se crea la Estrategia Nacional de Biodiversidad (ENB) en la cual se establecen linea-
mientos orientados a aumentar la conciencia y participacion de la ciudadania en materia de bio-
diversidad, reducir las presiones de los sectores productivos sobre los recursos naturales, avanzar
en la promocion y desarrollo de practicas productivas mas sustentables e insertar objetivos de
conservacion y uso sustentable de la biodiversidad en politicas sectoriales -pUblicas y privadas-,
promoviendo la equidad social en la distribucion de sus beneficios. En el afio 2005 se crean dis-
tintos instrumentos orientados a la gestion integrada de la biodiversidad, publicandose la Politica
Nacional de Areas Protegidas, la Politica Nacional para la Proteccién de Especies Amenazadas y la
Estrategia Nacional para la Conservacion y Uso Racional de los Humedales.
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Tras la reforma de la institucionalidad ambiental del afio 2010, el Ministerio del Medio Ambiente
tiene nuevas facultades para la implementacion de acciones orientadas a la conservacion y uso
sustentable de la biodiversidad.

Actualmente, se esta actualizando la Estrategia Nacional de la Biodiversidad (ENB) mediante la
cual se busca integrar valores de biodiversidad en planes de desarrollo y marcos de planificacion
sectorial a través de la adaptacion participativa de la Estrategia de Biodiversidad vigente. Los ejes
estratégicos definidos para la actualizacion de la ENB se basan en la institucionalidad, gestion y
gobernanza, proteccion, restauracion y uso sustentable de la biodiversidad.

I1-B1. PORCENTAJE DE ESPECIES CLASIFICADAS, RESPECTO AL TOTAL DE ESPECIES
CONOCIDAS (DESCRITAS), 2017

La clasificacion de especies segin estado de conservacion permite evaluar el nivel de amenaza
de plantas, algas, hongos y animales silvestres, con el fin de contar con informacién fundamental
para definir prioridades y acciones de conservacion. Como parte del Reglamento de Clasificacion
de Especies, RCE, personas naturales o juridicas, contribuyen en el proceso de clasificacion, ya
sea proponiendo especies a ser clasificadas u opinando respecto a los resultados preliminares
del Comité de Clasificacion. A la fecha (afio 2017), se han realizado 13 procesos en el marco del
RCE, lo que sumado a otros instrumentos existentes da como resultado un total de 1179 especies
clasificadas.

Hongos
Mamiferos

Aves

Reptiles

Anfibios

Peces

Crustaceos
Moluscos

Insectos y aracnidos
Otros invertebrados

Plantas vasculares

\
\
\
\
\
|
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Extinta (EX) Vulnerable (VU) Rara

M Extinta en Estado Silvestre (EW) Casi Amenazada (NT) M Fuera de Peligro

M En Peligro Critico (CR) M Preocupacién Menor (LC) No clasificadas

M En Peligro (EN) Datos insuficientes (DD) Fuente: Departamento
Conservacion de Espe-
cies, MMA, 2017.
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El indicador muestra la proporcion de especies clasificadas segiin estado de conservacion, respecto
del total de especies descritas en nuestro pais, a un afio determinado. S6lo en el caso de anfibios
este indicador permite estimar el estado de conservacion de todo el grupo, dado que se ha clasifi-
cado mas del 90% de las especies descritas.

DESCRIPCION

El ndmero de especies clasificadas en el pais, actualmente, se obtiene a través de dos tipos de
clasificacion desarrollados por organismos piblicos (Reglamento de la Ley de Caza y el Reglamento
Clasificacion de Especies, RCE). A partir del afio 2016, todas las especies incluidas en el Boletin 47
MNHN, Libros Rojos y la realizada en los talleres de los autores Yafiez y Nuifiez, fueron reclasificadas
en el marco del RCE.

Desde el afo 2005 Chile cuenta con un procedimiento normalizado que establece un Reglamento de
Clasificacion de Especies (RCE), el cual estd mandatado por el articulo 37 de la Ley General de Bases
del Medio Ambiente (Ley 19.300) y establecido a través del Decreto N°75 de 2005 del Ministerio Secre-
taria General de la Presidencia. Sin embargo, el 27 de abril de 2012 se publico un nuevo Reglamento
para la Clasificacion de Especies seglin Estado de Conservacion (Decreto Supremo N° 29 de 2011 del
Ministerio del Medio Ambiente), el cual mantiene el procedimiento previamente disefiado y refuerza
pEFINICIONDE | €l uso de la nuevas categorias de estado de conservacion. Por su parte, la Ley N° 20.417, de 2010,
LA (S)VARIABLE | amplia Los grupos taxondmicos posibles de ser clasificados a “plantas, algas, hongos y animales
s silvestres”, sobre la base de antecedentes cientifico-técnicos.

Esta clasificacion tiene implicancias en una serie de procesos y actos administrativos, particularmen-
te dentro del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, la Ley de Caza, la Ley General de Pesca
y Acuicultura y la Ley de Bosque Nativo. Ademas, sirve de fundamento para acciones tendientes a la
recuperacion de especies amenazadas y reparacion de su habitat.

La categoria Datos Insuficientes (DD) incluye la categoria Insuficientemente Conocida (IC).

La categoria Rara (R), en sentido estricto, no constituye una categoria de conservacion dado que su
definicion no incluye riesgo de extincion, solamente describe abundancia.

El nimero aproximado de especies nativas descritas corresponde a estimaciones a partir de dife-
rentes autores, las cuales han sido redondeadas a la centena, por lo cual este niimero podria variar
en mas de un 15%.

FUENTE DE LOS ” . T . .
DATOS Departamento Conservacion de Especies, Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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I-B2. NUMERO DE INCENDIOS Y SUPERFICIE AFECTADA

Los incendios forestales afectan directamente la biodiversidad existente en la superficie quemada.
Entre el 1 de julio de 2016 y el 20 de junio de 2017 la superficie afectada por incendios forestales
alcanz6 las 616.242,07 hectareas y en su gran mayoria corresponden a la superficie afectada
por los incendios ocurridos en enero de 2017 en las regiones del Maule, del Libertador Bernardo

0’Higgins y de Valparaiso.

DESCRIPCION

El mapa muestra el nimero de incendios y la superficie afec-
tada durante parte de la temporada 2016-2017.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
)]

Se presenta la ocurrencia de incendios y la superficie afectada
entre el 1 de julio de 2016 y el 20 de junio de 2017. La super-
ficie afectada esta expresada en hectareas.

Para fines conceptuales y estadisticos, se considera a un in-
cendio forestal como “el fuego que, cualquiera sea su origen
y con peligro o dafio a las personas, el medio ambiente o
la propiedad y bienes materiales, se propaga sin control en
terrenos rurales a través de vegetacion lefiosa, arbustiva o
herbacea, viva o muerta”.

Superficie afectada se refiere a los dafios ocasionados por el
incendio forestal expresado en hectareas. Se obtiene con la
suma de la superficie afectada en plantaciones (pino, eucalip-
to y otros), vegetacion natural (arbolado, matorral y pastizal)
y otras superficies (agricola y desechos agricolas).

FUENTE DE LOS
DATOS

Ndmero de Incendios
® 1-100
@ 101 -500

@ so1-1500
’ 1.501 -2.000

Superficie Afectada (ha)
[ Jos-100

[ 101 -3700
[ 3701 -9.000
[ s.001 -300.000
[ | sin informacion
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Datos del sitio web de la Corporacion Nacional Forestal, CONAF,
www.conaf.cl obtenidos el 20 de junio de 2017 a las 15:30
horas.

Fuente: Elaboracién propia en base a
informacién de CONAF al 20 de junio de
2017.
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1-B3. SUPERFICIE DE USO DE SUELO AFECTADA POR INCENDIOS FORESTALES

Los incendios forestales han afectado miles de hectareas de bosques, matorrales, praderas y
otros usos de suelos descritos a nivel nacional. En base a la interpretacién visual de imagenes
satelitales se logrd identificar preliminarmente que los incendios ocurridos entre el 1 de julio
de 2016 y el 14 de abril de 2017, afectaron 567.300 hectareas a nivel nacional, principalmente
terrenos silvicolas, seguido de praderas y matorrales, bosques y terrenos agricolas.

Terrenos silvicolas 275.503
Terrenos agricolas _ 49.698
Praderas y matorrales 127.681
Humedales | 1760
Bosques _ 14.928
Areas urbanas e industriales | 1.277
Areas desprovistas de vegetacion | 672
0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000

DESCRIPCION

hectarea (ha)

B Areas desprovistas de vegetacion B Areas urbanas e industriales | Bosques
M Humedales Praderas y matorrales M Terrenos agricolas

Terrenos silvicolas Fuente: Division de Recursos Naturales y Biodiversidad, MMA, 2017.

El indicador muestra la superficie de uso de suelo, segln tipo de uso, afectado por incendios fores-
tales, entre el 1 de julio de 2016 y el 14 de abril de 2017.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
OS]

La informacion oficial respecto a la cantidad y superficie afectada por los incendios es sistematizada
y publicada por la Corporacion Naconal Forestal, CONAF y la temporada comprende un afio, a contar
del o1 de julio al 30 de junio del afio siguiente. Por esta razon, a la fecha de cierre de esta publica-
cion los datos no han sido actualizados con el cierre de la temporada.

En este contexto y a fin de poder dimensionar los efectos de los incendios ocurridos en la temporada
2016-2017, especialmente en el verano de 2017, mediante interpretacion visual de imagenes sateli-
tales se determind la superficie de suelo afectada, identificindose que principalmente correspondid
a suelos silvicolas, praderas y matorrales y bosques, ubicados en las regiones del Maule, del Liber-
tador Bernardo 0Higgins y de Valparaiso.

La informacion se obtuvo mediante el analisis visual de imagenes satelitales Lansat 8, Sentinel 2 y
Aster (30, 20 y 15 metros). Esta informacién puede sufrir modificaciones cuando la informacion oficial
de CONAF esté disponible.

FUENTE DE LOS
DATOS

Division de Recursos Naturales y Biodiversidad, Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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I-B4. BOSQUE NATIVO AFECTADO POR INCENDIOS FORESTALES, SEGUN SUBTIPO
FORESTAL

Los incendios forestales ocurridos entre el 1 de julio de 2016 y el 14 de abril de 2017 afectaron
mas de 100.000 hectares de bosque nativo a nivel nacional, principalmente bosque esclerdfilo,
con una superficie de alrededor de 82.246 hectareas consumidas, de las cuales aproximadamente

un 50% correspondieron a Peumo (Cryptocarya alba), Quillay (Quillaja saponaria) y Litre (Lithraea
caustica).

Siempreverde

Roble - Hualo

Palma Chilena

ESCIeréﬁIo - _

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Ciprésdela Cordillera W Frangel W Renoval Canelo | Siempreverde
Coihue W Mirtaceas | Roble Fuente: Division de
Recursos Naturales y
W Esclersfilo Palma Chilena W Roble - Hualo Biodiversidad, MMA, 2017.
Espino W Peumo - Quillay - Litre B Roble del Norte
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TIPO FORESTAL SUBTIPO FORESTAL SUPERFIC(EA?UEMADA
Ciprés de la Cordillera Ciprés de la Cordillera 295
Esclerdfilo 13.016
Esclerdfilo Espino 28.300
Frangel 26
Peumo - Quillay - Litre 40.904
Palma Chilena Palma Chilena 1.030
Roble - Hualo 11.644
Roble - Hualo
Roble del Norte 232
Coihue 193
Roble - Rauli - Coihue
Roble 4.518
Mirtaceas 148
Siempreverde Renoval Canelo 14
Siempreverde 5
Total general 100.325

El indicador muestra los porcentajes de cada subtipo forestal afectado por los incendios ocurridos
DESCRIPCION entre el 1 de julio de 2016 y el 14 de abril de 2017, respecto al total quemado en cada tipo forestal
en dicho periodo.

La informacion oficial respecto a la cantidad y superficie afectada por los incendios es sistematizada
y publicada por la Corporacion Naconal Forestal, CONAF y la temporada comprende un afio, a contar
del 1 de julio al 30 de junio del afio siguiente. Por esta razon, a la fecha de cierre de esta publicacion
los datos no han sido actualizados con toda la temporada.

i En este contexto y a fin de poder dimensionar los efectos de los incendios ocurridos en la temporada
E:fg'\'/i'g/’:ﬁi 2016-2017, especialmente en el verano de 2017, mediante interpretacién visual de imagenes satelita-
) les se identifico el tipo y subtipo forestal afectado por los incendios analizados. Los porcentajes de
los subtipos forestales fueron calculados en relacion al total quemado de su tipo forestal.

La informacion se obtuvo mediante el analisis visual de imagenes satelitales Lansat 8, Sentinel 2 y
Aster (30, 20 y 15 metros). Esta informacion puede sufrir modificaciones cuando la informacién oficial
de CONAF esté disponible.

Las categorias Palma Chilena y Cisprés de la Cordillera incluyen un solo subtipo forestal.

FUENTE DE LOS R, Lo . . )
DATOS Division de Recursos Naturales y Biodiversidad, Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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I-B5. SUPERFICIE DE AREAS PROTEGIDAS AFECTADA POR INCENDIOS FORESTALES

Los incendios forestales ocurridos en enero de 2017, afectaron distintas areas protegidas ubicadas
en las Regiones de Valparaiso, del Maule y Metropolitana. El Santuario de la Naturaleza Quebrada
de la Plata, ubicado en la Region Metropolitana fue el mas afectado, con alrededor del 76% de
su superficie consumida por el fuego. Por su parte, en el caso del Santuario de la Naturaleza
Acantilados Federico Santa Maria, el fuego consumio el 61% de su superficie total.

El indicador muestra la superficie
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Fuente: Division de Recursos Naturales y Biodiversidad, MMA, 2017.

NOMBRE TIPO DE AREA PROTEGIDA SUPERFICIE AFECTADA | SUPERFICIE TOTAL
(HA) (HA)
Acantilados Federico Santa Marfa Santuario de la Naturaleza 179 295
Palmar El Salto Santuario de la Naturaleza 7 328
Quebrada de la Plata Santuario de la Naturaleza 839 1.111
Reserva Nacional Robleria del Cobre .
Reserva Nacional 75 5.870
Loncha
Reserva Nacional Los Ruiles Reserva Nacional 18 45
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I1-B6. CONSUMO INDUSTRIAL DE MADERA NATIVA

El consumo

industrial de madera nativa ha ido disminuyendo con el paso de los afios, sin

embargo, el afio 2015 se presenta un leve aumento respecto a los afios anteriores, registrandose

un consumo
es empleada
ano 2003 dej

de 379.000 m3. Se observa que un 67% de la madera nativa utilizada industrialmente
en la produccion de madera aserrada. Por otro lado, cabe mencionar que a partir del
6 de utilizarse madera nativa para la produccion de astillas a nivel nacional.

Consumo industrial (Miles de m?)
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Fuente: Elaboracién propia, en base a datos de INFOR, 2016.

DESCRIPCION

El indicador muestra la evolucion del consumo industrial de madera nativa desde el afio 1990 al
2015.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
OS]

Corresponde a informacion de caracter productiva y representa el consumo industrial de madera
nativa para la produccion de madera aserrada, tableros y chapas, trozos, astillas y otros. El volumen
de madera consumida esta expresado en m3.

FUENTE DE LOS
DATOS

Datos publicados por el Instituto Forestal, INFOR, en el Anuario Forestal 2016, disponible en http://
www.infor.gob.cl/.
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I1-B7. DESEMBARQUE PESQUERO INDUSTRIAL Y ARTESANAL

El desembarque pesquero corresponde a la captura de peces que es descargada por la actividad
pesquera a nivel nacional. Se observa un comportamiento variable en el transcurso de los anos.
Durante el afio 2016 el sector artesanal desembarcd 1.028.203 toneladas lo que representa el
61% del desembarque total a nivel nacional. El mismo ano, el desembarque pesquero industrial
alcanzd un total de 654.998 toneladas.

Desembarque pesquero (toneladas)
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B Sector artesanal [l Sector industrial Fuente: Elaboracién propia, en base a datos de SERNAPESCA, 2017

Chanaral de Aceituno
Foto: Francisca Villalon
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El indicador muestra la evolucién del desembarque pesquero industrial y artesanal nacional, entre
2000 Yy 2016.

DESCRIPCION

De acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuicultura, todos los armadores pesqueros, industriales o
artesanales (de naves de 12 metros de eslora o mas) y lanchas transportadoras deben informar sus
capturas y desembarques por cada una de las naves o embarcaciones que utilicen. junto con ello,
desde el 1° de enero de 2014, se establece que la informacion de desembarque debe ser certificada
por una entidad auditora acreditada por el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, SERNAPESCA.
La informacidn se encuentra expresada en toneladas y presenta las variaciones existentes desde el
ano 2000 al 2016.
La Ley General de Pesca y Acuicultura cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por
Decreto Supremo N°430 de 1991, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, establece
i las siguientes definiciones:
E:g;"\'/i'ﬁmﬁi Desembarque: peso fisico expresado en toneladas o kilogramos de las capturas que se sacan de la
©) nave pesquera o de la nave de transporte, que hayan sido procesadas o no, incluyéndose aquellas
capturas obtenidas mediante la recoleccion sin el uso de una embarcacion.
Pesca artesanal: actividad pesquera extractiva realizada por personas naturales que en forma per-
sonal, directa y habitual trabajan como pescadores artesanales. Para los efectos de esta ley, se
distinguira entre armador artesanal, mariscador, alguero y pescador artesanal propiamente tal. Ade-
mas see considera pesca artesanal, la actividad pesquera extractiva que realicen personas juridicas,
siempre que éstas estén compuestas exclusivamente por personas naturales inscritas como pesca-
dores artesanales en los términos establecidos en esta ley.
Pesca industrial: actividad pesquera extractiva realizada por armadores industriales, utilizando na-
ves 0 embarcaciones pesqueras, de conformidad con esta ley.

Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, SERNAPESCA, 2017.

FUENTE DE LOS
DATOS
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1-B8. COSECHA EN CENTROS DE CULTIVO

Durante el transcurso de los afos, Chile ha implementado distintas exigencias y acciones
preventivas enfocadas a la realizacion de una acuicultura sustentable, particularmente tras la
reforma legal a la Ley de Pesca y Acuicultura del afio 2010.

De acuerdo con el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, en el afio 2016 se registré una cosecha
total de 975.984 toneladas, que incluyen las distintas especies producidas en los centros de
cultivos existentes a nivel nacional, cifra que representa alrededor de un 13 % menos que en 2015.

Cantidad (Toneladas)
1.400.000 -
1.200.000
1.000.000 A
800.000
600.000
400.000 A

200.000 A

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fuente: Elaboracién propia, en base a datos de SERNAPESCA, 2017

DESCRIPCION El indicador muestra la evolucion de la cosecha realizada en centros de cultivo entre 1997 y 2016.

Se presenta la evolucion histérica de la cosecha realizadas en los distintos centros de cultivo del
pais. La informacién se encuentra expresada en toneladas y presenta las variaciones existentes
desde el afio 1997 al 2016.

pEFINICION DE | La Ley General de Pesca y Acuicultura cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por
LA (S) VARIABLE Decreto Supremo N°430 de 1991, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, establece
® la siguiente definicion:

Acuicultura: actividad que tiene por objeto la produccion de recursos hidrobioldgicos organizada por
el hombre.

FD%(';EE PELOS | servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, SERNAPESCA, 2017.
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1-B9: AREAS PROTEGIDAS EN CHILE AL 2016

Durante los altimos afios, y a partir de 2010, se crean grandes areas marinas protegidas, tales
como los parques marinos “Motu Motiro Hiva” y “Nazca-Desventuradas”, las areas marinas
costeras protegidas de multiples usos “Pitipalena Afiihue” y “Mar de Juan Fernandez”. Asimismo,
esta Gltima incluye en su interior al Parque Marino “Montes Submarinos R. Crusoe y A. Selkirk”
y una red de parques marinos costeros en torno a las dos principales islas del archipiélago. Todo
ello totaliza a la fecha mas de 46 millones de hectareas de superficie protegida (463.230 km?).
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Fuente: Divisién de Recursos Naturales y Biodiversidad, MMA, 2017.

El indicador muestra la evolucion que ha tenido la creacion de areas protegidas terrestres y marinas

DESCRIPCION N N . -
en el pais hasta el afio 2016, tanto en nimero como en superficie.

De acuerdo con el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, adoptado en Rio de Janeiro en 1992, un
area protegida corresponde a un area definida geograficamente que ha sido designada, regulada y
administrada con el fin de alcanzar objetivos especificos de conservacion.

DEFINICION DE | Se presenta la evolucion historica de la creacién de areas protegidas terrestres y marinas. La evolu-
LA (S) VARIABLE | ci6n se muestra por nimero de areas acumuladas y por superficie acumulada.

® Las areas terrestres incorporadas en el grafico pertenecen a las figuras de Parque Nacional, Monu-
mento Natural, Reserva Nacional y Forestal y Santuario de la Naturaleza. Para el caso de las areas
marinas se utilizaron las figuras de Parque Marino, Reserva Marina, Areas Marinas Costeras Protegi-
das de Miltiples Usos y Santuario de la Naturaleza.

FUENTE DE LOS

DATOS Division de Recursos Naturales y Biodiversidad, Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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1-B10. REPRESENTATIVIDAD DE ECOSISTEMAS MARINOS HASTA LAS 200 MILLAS
NAUTICAS

Los ecosistemas marinos con mayor porcentaje de proteccién en el Sistema Nacional de Areas
Protegidas, corresponde a las ecorregiones provincias biogeograficas de Islas Desventuradas e Isla
de Pascua, donde la principal figura de proteccion corresponde a parques marinos, alcanzando
alrededor de un 75% y 20% de proteccion hasta las 200 millas nauticas, respectivamente.

Pacifico Sudeste
Norte Grande
Magallanes I

Los Molles

Islas Desventuradas

Isla de Pascua

Chiloe Taitao

Chile Central

Centro Sur

Atacama

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Archipiélago Juan Fernandez

Representatividad

. Areas Marinas Costeras Protegidas . Parque Marino . Reserva Marina . Santuario de la Naturaleza Sin Proteccién

Fuente: Divisién de Recursos Naturales y Biodiversidad, MMA, 2017.
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El indicador muestra el porcentaje de representatividad ecosistémica de areas marinas protegidas
hasta las 200 millas nauticas, actualizado al afio 2016.

DESCRIPCION

Para calcular qué porcentaje de la biodiversidad marina representa la fraccion de mar que se esta
protegiendo y cuanto se ha avanzado en el cumplimiento de la meta Aichi N°11, este indicador se
basa en la nueva clasificacion de ecosistemas marinos de la Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), la
que se encuentra en el Informe del Ministerio del Medio Ambiente “Clasificacion de Ecosistemas
Marinos Chilenos de la Zona Econdémica Exclusiva“ de Rovira, J. y Herreros, |. (2016). El estudio
logré identificar 14 ecorregiones y 96 ecosistemas. Los porcentajes que se entregan se refieren a la
proporcion de superficie protegida respecto de la superficie total de cada ecorregion. El porcentaje
. total es respecto a la ZEE.
LDEE;“\';';:BDL‘; Cabe mencionar que al 2016 existen 3 ecorregiones que no cuentan con figura de proteccion, corres-
) pondiendo a Paposo Taltal, Kawesqgar y Pacifico Austral Oceanico. Por otro lado, existen ecorregiones
que presentan un porcentaje menor de proteccién que no se alcanza a visualizar en el presente
indicador, correspondiendo a Pacifico Sudeste con 0,007% de su superficie protegida, Los Molles con
0,003% de su superficie protegida, Norte grande con 0,05% de su superficie con protecciéon y Chile
Central con un 0,02% de su superficie protegida.
Las figuras de proteccién analizadas corresponden a Parque Marino, Reserva Marina, Areas Marinas
Costeras Protegidas de Mdltiples Usos y Santuario de la Naturaleza.
Las superficies de las ecorregiones fueron calculadas nicamente sobre la base del huso 19 (WGS 84,
UTM 19 Sur). En este sentido, el valor total de ZEE es aproximado.

Elﬁ.g;E PELOS Division de Recursos Naturales y Biodiversidad del Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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I-B11. REPRESENTATIVIDAD DE ECOSISTEMAS TERRESTRES EN AREAS PROTEGIDAS

La Estrategia Nacional de Biodiversidad vigente planted proteger un 10% de la superficie de
ecosistemas mas relevantes del pais, alcanzandose esta meta en varias de los ecosistemas
terrestres descritos a nivel nacional. Actualmente, esta estrategia se esta actualizando en linea
con el Plan Estratégico para la Diversidad Bioldgica 2011-2020 y las Metas de Aichi. Parte de
la Meta N°11 plantea que para el 2020, al menos el 17% de las zonas terrestres y de aguas
continentales, se conservaran por medio de sistema de areas potegidas administrados de manera
eficaz y equitativa. Al 2017 se observa que las formaciones vegetacionales que cuentan con mayor
porcentaje de proteccién en el Sistema Nacional de Areas Protegidas, corresponde al matorral
siempreverde y a las turberas, principalmente mediante la creacion de parques nacionales y
reservas forestales.

Formaciones Vegetacionales

Turbera

Matorral Siempreverde

Matorral Espinoso

Matorral Esclerofilo

Matorral Desértico

Matorral Caducifolio
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Matorral Bajo de Altitud

Herbazal de Altitud

Estepas y Pastizales

Desierto Absoluto

Bosque Siempreverde
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B Monumento Natural
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Araucania
Foto: Felipe Andaur
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El indicador muestra el porcentaje de representatividad de ecosistemas terrestres en las areas pro-

DESCRIPCION X P 2
tegidas, segin tipo de area.
Se presenta el porcentaje de representatividad de la formaciones vegetacionales definidas en los Pi-
sos vegetacionales de Chile (Luebert, F. y Pliscoff, P.) actualizado al afio 2017, en las areas protegidas.
DEFINICION DE | La informacion fue obtenida a partir del analisis de las coberturas espacializadas.

LA (S) VARIABLE
S)

Las figuras de proteccion analizadas corresponden a los santuarios de la naturaleza y a las areas que
pertenecen al Sistema Nacional de Areas Silvestres (SNASPE), las cuales incluyen: parques naciona-
les, reservas nacionales y forestales y monumentos naturales.

FUENTE DE LOS
DATOS

Division de Recursos Naturales y Biodiversidad, Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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1-B12. INICIATIVAS DE RESTAURACION ECOLOGICA

El Ministerio del Medio Ambiente junto a asociaciones e instituciones pdblicas y universidades,
se encuentra trabajando en distintas iniciativas de restauracion ecoldgica que se desarrollaran
en ambientes terrestres y en humedales, buscando abarcar diferentes objetivos de restauracion,
contribuyendo a la reforestacion, contencion de la erosion, produccion de plantas, rescate y
reintroduccion de fauna, mejoramiento de habitat, restauracion de humedales, entre otros. Al
dia 29 de junio de 2017 existen 41 iniciativas inscritas en el Registro Nacional de Restauracion
Ecoldgica del Ministerio del Medio Ambiente, las cuales consideran la restauraciéon de 13.951,8
hectareas aproximadamente.

Sieté colores
Fotg : Jorge Herreros '
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AREA DE INFLUENCIA

MONTO ASOCIADO

REGION COMUNA POTENCIAL (HA) REPORTADO
ANTOFAGASTA Taltal 2 $50.000.000
METROPOLITANA Alhué 63 $37.655.080
LIBERTADOR BER- Maioi 56
NARDO O-HIGGINS aipd 10 0.000.000
Coltauco 55 $34.702.000
Cauquenes 25,33 $1.371.000
Constitucion 655,22 $2.501.312.000
MAULE
Empedrado 339,46 $1.400.697.000
Linares 326 $68.263.483
San Javier 320,83 $757.603.000
Canete, Contulmo y
Tirda 7.414 $4.643.261.516
BIOBiO Hualqui 50,96 $4.710.000
Quillén, Ranquil y
Florida 4.500 $2.739.435.000
3 Curacautin 27 $34.458.000
LA ARAUCANIA
Lonquimay 163 $102.642.500

Fuente: Division de Recursos Naturales y Biodiversidad, MMA, 2017.

DESCRIPCION

El indicador muestra las iniciativas de restauracion ecologicas reportadas hasta el 29-06-2017 en el
Registro Nacional de Restauracion Ecoldgica del Ministerio del Medio Ambiente.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE

Se presenta el area de influencia potencial a ser restaurada en las distintas iniciativas inscritas al 29-
06-2017 en el Registro Nacional de Restauracién Ecoldgica, junto al monto reportado para cada una
de ellas, identificaindose a su vez las comunas donde se desarrollaran estas iniciativas.
El Registro Nacional de Restauracién Ecoldgica del MMA se cre6 en mayo de 2017, y contiene infor-

® macion recopilada desde terceras partes y del Ministerio del Medio Ambiente, por lo tanto, los datos

reportados son de exclusiva responsabilidad de quién los informa.

FUENTE DE LOS
DATOS

TERCER REPORTE DEL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE | 113 _

Division de Recursos Naturales y Biodiversidad, Ministerio del Medio Ambiente, 2017.



114 | TERCER REPORTE DEL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE




AGUA

Agua

La escasez hidrica en varias zonas del pais, constituye un problema no sélo para la poblacion y
para el desarrollo de diversas actividades productivas, sino también para la adecuada proteccion
y conservacion del medio ambiente. Fendmenos como la sequia, sobreexplotacion de acuiferos, asi
como problemas de efciencia en el uso, asi como la contaminacion de diversos cuerpos de agua,
son parte de las causas de dicha escasez. En este contexto, los esfuerzos en materia piblica estdn
orientados a mejorar la gestion del agua, asi como su adecuada conservacion.

Chile no es ajeno a los problemas de escasez de agua que actualmente se experimentan a nivel
internacional. Si bien dispone de una de las mayores superficies de glaciares del mundo, alber-
gando el 3,8 % de la superficie glaciar total del planeta, asi como abundantes caudales en la zona
austral del pais, entre 2008 y 2017, la Direccién General de Aguas, DGA, ha declarado 82 zonas
con escasez hidrica entre las regiones de Atacama y Aysén, concentradas principalmente en las
regiones de Coquimbo, Valparaiso, Maule y Metropolitana.

De acuerdo con Naciones Unidas, alrededor del 40% de la poblacion mundial esta afectada por la
escasez hidrica, por ello constituye una preopcupacion global. Precisamente, uno de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible, ODS, el nimero 6 es “Agua limpia y saneamiento”, mediante el cual se
busca “Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos”.
A nivel local, otro de los problemas que enfrenta el pais en materia hidrica es la contaminacion
de los cuerpos de agua y la importante demanda por parte de actividades productivas, especial-
mente en las zonas dedicadas fundamentalmente a la actividad minera y agricola (OCDE 2016). En
este contexto, la Politica Nacional para los Recursos Hidricos (Ministerio del Interior y Seguridad
Plblica, 2015) plantea el uso racional y sustentable de los recursos hidricos, privilegiando en pri-
mer lugar el consumo humano, para lo cual define el disefio e implementacién de acciones orien-
tadas a prevenir los problemas asociados a la sequia. Asimismo, propone realizar modificaciones
al ordenamiento juridico, a fin de lograr una mejor gestion en los recursos hidricos.
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En materia ambiental, junto con la dictacion y revision de las normas de calidad y de emision,
en el marco de las acciones en materia de cambio climatico, se esta desarrollando el Plan de
Adaptacion para los Recursos Hidricos, orientado a alcanzar una gestion sustentable, mejorar la
institucionalidad en este tema, asi como a desarrollar una educacién que promueva la conserva-
cién del agua, entre otros aspectos. Asimismo, se contintian realizando los Programas de Medicion
y Control de la Calidad Ambiental, destinados a caracterizar y controlar el cumplimiento de las
Normas Secundarias de Calidad Ambiental y el estado ecoldgico de los recursos hidricos. Junto con
ello, se esta trabajando para identificar y clasificar los ecosistemas acuaticos del territorio (rios,
lagos, otros humedales).

Para abordar integralmente el tema hidrico, con un enfoque preventivo, se requiere contar con
datos sistematicos del estado de los recursos hidricos. Si bien se sigue trabajando en fortalcer
sistemas y herramientas para alcanzar este objetivo, se requiere seguir potenciando esta linea
de gestion.

I-Al. VOLUMENES DE AGUA EMBALSADA EN 2016

Cerca del 73% de los embalses presentan un déficit respecto a su capacidad maxima y a su
promedio histérico. Entre ellos se encuentran los 5 embalses con mayor capacidad.

El indicador muestra los volimenes de agua acumulada en los embalses a nivel nacional para el afio

DESCRIPCION . AN
2016, comparado con la capacidad del embalse y el promedio histérico de cada uno.

La informacién corresponde al estado de embalses destinados a riego, agua potable, generacién de
. energia y riego-generacion de energia. La informacion presentada corresponde a la capacidad maxi-

LD:Z;*\';'S":BDLE ma de los embalses, el promedio histérico registrado, asi como el volumen promedio del afio 2016,

) los datos se presentan en millones de metros cibicos.

Los datos proporcionados, estan sujetos a constante modificacion y actualizacién, con el fin de

mejorar la calidad de estos.

FUENTEDELOS | Boletin n°464, Informacion pluviométrica, fluviométrica, estado de embalses y aguas subterraneas,
DATOS Direccién General de Aguas, DGA, 2016.
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Embalses
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Fuente: Elaboracién propia, en base a datos DGA.
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I-A2. VARIACION DE CAUDALES EN 2016

De acuerdo a los datos de la Direc

cion General de Aguas, la mayoria de los caudales a nivel

nacional, se encuentran por debajo del promedio historico. Destaca el caso del Rio Maule en
Amerillo, debido a que el caudal pr
minimo.
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omedio del afio 2016 se encuentra muy cerca de su caudal

ESTACION DE MONITOREO

. Rio Copiapo en La Puerta

Rio Huasco en Algodones

. Rio Elqui en Algarrobal

Rio Grande en Las Ramadas

Rio Choapa en Cuncumen
Sobrante en Pifiadero

Rio Alicahue en Collihuay

Rio Aconcagua en Chacabuquito
Estero Arrayan en La Montosa

Rio Mapocho en Los Almendros

. Rio Maipo en El Manzano
. Rio Cachapoal en Puente Termas

. Rio Tinguiririca Bajo Briones

Rio Teno después de Junta

. Rio Claro en Rauquén

. Rio Maule en Armerillo
. Rio Nuble en San Fabian
Rio Biobio en Rucalhue

. Rio Cautin en Cajon

Fuente: MMA, en base a datos DGA.
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Indicador que muestra el promedio de los caudales en
DESCRIPCION rios y esteros sel?cFlonados para el {mo ?01‘6,. comparado

con el caudal minimo y el promedio historico de cada

uno.

Los datos se presentan en metros ciibicos por segundo y

. corresponden a los caudales minimos registrados, caudal

E:g')“\'/i';:;ﬁ promedio para el afio 2016 y caudal promedio histérico.
) Los datos proporcionados estan sujetos a constante mo-

dificacion y actualizacion, con el fin de mejorar la calidad

de éstos.

Boletin n°464, Informacion pluviométrica, fluviométrica,
FUENTE DE LOS J R
DATOS estado de embalses y aguas subterraneas, Direccion Ge-

neral de Aguas, DGA, 2016.

TE
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I1-A3. DERECHOS DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS ACUMULADOS AL ANO 2016

Tal como se aprecia en la tabla, mas del 60% de los derechos consuntivos de aprovechamiento de
aguas superficiales y el 70% de aguas subterraneas, no tienen uso asignado. De los derechos con
informacion de uso en aguas superficiales, destacan el uso para riego y el de bebida, uso doméstico
y saneamiento, concentrando el 22,3% y el 12,5% de los derechos consuntivos, respectivamente.

AGUAS
AGUAS SUPERFICIALES SUBTERRANEAS
CONSUN- o NO CON- o CONSUN- o NO CON- o
USO DELAGUA TIVO 7 SUNTIVO e TIVO B SUNTIVO 7
Bebida/Uso Domesti-
co/Saneamiento 5:950 12,5% 195 1,7% 3.909 7.7% 1 0,9%
Energia
R P %o . % %o - %o
Hidroeléctrica = 0.0 3.410 30,0 5 0.0 0.0
0Otros Usos 1.064 2,2% 495 4,3% 407 0,8% 1 0,9%
Para.O.bservauon y 2 0,0% 10 0,1% 1 0,0% - 0,0%
Analisis
Piscicultura 181 0,4% 1.380 12,1% 90 0,2% - 0,0%
Riego 10.618 22,3% 179 1,6% 9.095 17,9% - 0,0%
SilvoAgropecuario 117 0,2% 0 0,0% 2 0,0% - 0,0%
Uso Industrial 91 0,2% 399 3,5% 164 0,3% 75 68,2%
Uso Medicinal 3 0,0% 5 0,0% 1 0,0% - 0,0%
Uso Minero 68 0,1% 17 0,1% 387 0,8% 2 1,8%
Sin uso Asignado 29.575 62,0% 5.292 46,5% 36.873 72,4% 31 28,2%
Total 47.692 100% 11.382 100% 50.934 100% 110 100%

Fuente: Elaboracién propia, en base a datos de la DGA.

La tabla muestra los derechos de aprovechamiento de aguas superficiales y subterraneas otorgados

DESCRIPCION R, . =
por la Direccién General de Aguas, segn su uso y acumulados al afio 2016.

Los derechos de aprovechamiento de agua otorgados por el Codigo de Aguas son de caracter con-
suntivo y no consuntivo.

Derecho de aprovechamiento consuntivo: aquel que faculta a su titular para consumir totalmente
las aguas en cualquier actividad.

. Derecho de aprovechamiento no consuntivo: aquel que permite emplear el agua sin consumirla y

fffé:'\'ﬂﬁ:sﬁ obliga a restituirla en la forma que lo determine el acto de adquisicion o de constitucion del derecho.
) La informacién registrada presenta datos desde el afio 1900, los cuales se expresan en metros clibi-
cos por segundo y se subdividen por tipo de uso asignado.
Los datos proporcionados, estan sujetos a constante modificacion y actualizacién, con el fin de
fortalecer el Catastro Pablico de Aguas que realiza la DGA. De la misma forma, esta informacion no
acredita vigencia del dominio de los derechos de aprovechamiento de aguas registrados en la DGA.
La categorias de uso son establecidas por la DGA.

FUENTE DE LOS . )
DATOS Direccion General de Aguas, DGA, www.dga.cl. Datos obtenidos en mayo de 2017.
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AGUA

I-A4. EMISIONES TOTALES POR REGION EN AGUAS SUBTERRANEAS, ANO 2015

De acuerdo a la informacion disponible en el RETC para el afio 2015, los sectores que generaron
una mayor descarga de contaminantes a aguas subterraneas, correspondieron a la elaboracion de
bebidas con un 48,7% de las emisiones, seguido por produccién, procesamiento y conservacion
de carne, frutas, legumbres, hortalizas, aceites y grasas con un 27% y por la cria de animales con
un 13,3%.
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TONELADAS / ANO
® Actividades empresariales n.c.p. m Extracciéon de minerales metaliferos no ferrosos,
® Elaboracién de bebidas. excepto los minerales de cobre, uranio y torio.

m Elaboracién de productos lacteos. M Produccién, procesamiento y conservacion de carne,

N ) frutas, lequmbres, hortalizas, aceites y grasas.
m Cria de animales.

.. . .. Generacion, captacion y distribucion de energia eléctrica.
| Elaboracion de otros productos alimenticios.
m Fabricacion de otros productos textiles. m Eliminacion de desperdicios y aguas residuales, saneamiento

| otros. y actividades similares.

El indicador muestra las emisiones totales por region en aguas subterraneas correspondientes al afio

DESCRIPCION N .
2015, segln sector productivo.

La informacion corresponde a descargas de efluentes en aguas subterraneas reguladas por la norma
de emisidn D.S N°46/2002 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

La clasificacion de las actividades corresponde a lo establecido en la Clasificacion Industrial Interna-
DEFINICION DE | cional Uniforme, CIIU, la cual constituye la norma internacionalmente aceptada para la clasificacion
LA (S) VARIABLE | en categorias de las unidades de produccién de una economia, lo que facilita la comparacion de los
® datos a nivel nacional e internacional. En este caso se utiliz6 el Clasificador Chileno de Actividades
Econdmicas, CllU4.CL 2012.

Los datos se encuentran organizados a nivel regional y agupados seglin sector industrial, la unidad
de medida es toneladas por afio.

FUENTEDE LOS | Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC, Ministerio del Medio Ambiente,
DATOS 2017.
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AGUA

I-A5. EMISIONES TOTALES POR REGION EN CUERPOS DE AGUA SUPERFICIAL, ANO 2015

De acuerdo a la informacion disponible en el Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes, RETC, para el afio 2015, de los sectores que estan regulados mediante el D.S.
N°90/2000, los que generaron una mayor descarga de contaminantes en aguas superficiales
correspondieron a la eliminacion de desperdicios y aguas residuales, saneamiento y actividades
similares con un 56,6%, seguido por extraccion de cobre con un 16,5% y por explotacion de
criaderos de peces y productos del mar en general (acuicultura) y servicios relacionados, con un
14,7%. Cabe destacar que gran parte de las emisiones del sector extraccion de cobre se deben
a las emisiones provenientes del D.S. N°8o de 2006, el cual establece la norma de emision para
molibdeno y sulfatos de efluentes descargados desde tranques de relaves al Estero Carén.
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TONELADAS / ANO

Cria de animales.
Elaboracién de otros productos alimenticios.
Eliminacién de desperdicios y aguas residuales, saneamiento y actividades similares.

Extraccién de cobre.

Fabricacion de papel y productos del papel.

Generacion, captacion y distribucién de energia eléctrica.

Produccién, procesamiento y conservacion de carne, frutas, legumbres, hortalizas, aceites y grasas.
Elaboracién de bebidas.

Elaboracion de productos lacteos.

Explotacion de criaderos de peces y productos del mar en general (acuicultura); y servicios relacionados.

Fabricacion de otros productos textiles.
Fabricacion de productos de refinacién de petréleo.

otros.
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El indicador muestra las emisiones totales por region en cuerpos de agua superficial, seglin sector
productivo, afio 2015.

DESCRIPCION

La informacion corresponde a descargas en aguas superficiales reguladas por la norma de emisién
D.S. N°go del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, publicado en 2001. Adicionalmente, se
incluyen las descargas de efluentes en aguas superficiales reguladas por la norma de emision D.S.
N°8o del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, publicado en 2006, que aplica solamente en
el estero Carén.
La clasificacion de las actividades corresponde a lo establecido en la Clasificacion Industrial Interna-
cional Uniforme, CIIU, la cual constituye la norma internacionalmente aceptada para la clasificacion
) en categorias de las unidades de produccién de una economia, lo que facilita la comparacion de los
E:':g‘\'gg:;l’_i datos a nivel nacional e internacional. En este caso se utilizd el Clasificador Chileno de Actividades
) Econdmicas, CllU4.CL 2012.
Los datos se encuentran organizados a nivel regional y agrupados segln sector industrial, la unidad
de medida es toneladas por afo.
Con fines de calidad estadistica, se excluyeron emisiones de Salmones Colbiin Limitada, perteneciente
al sector industrial explotacién de criaderos de peces y productos del mar en general (acuicultura) y
servicios relacionados, cuya cantidad asciende a 470.907 toneladas.
Cabe destacar que las empresas sanitarias que declaran en el marco del D.S. N°9o, a su vez, reciben
transferencias de contaminantes de diversas industrias, las cuales son normadas por el D.S. N°609
de 1998.

;ﬁgy pELOS Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC, Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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I-A6. PRODUCCION, CONSUMO Y PERDIDA NACIONAL DE AGUA POTABLE URBANA,

1998-2015

Entre 1998 y 2015, el consumo de agua potable urbana ha aumentado un 21,8%, mientras que en
este mismo periodo el consumo por hogar experimenta una tendencia a la baja, mostrando una
disminucién promedio de 5,5 m? por hogar al mes.

miles de m? m3/hogar/mes
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1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
mmmm Produccion de agua potable mwmm Pérdida de agua potable urbana
mmmm Consumo de agua potable urbana Consumo de agua potable urbana por hogar
Fuente: Elaboracién propia en base a Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), 2017.
Indicador que busca mostrar la eficiencia en la gestion del agua potable, a través de la evolucién
DESCRIPCION anual de la produccién, consumo y pérdida de agua potable urbana nacional (miles de m3) y del
promedio anual del consumo mensual por hogar (m3/hogar/mes), en el periodo 1998-2015.
La produccién de agua potable urbana corresponde al volumen producido por las 24 empresas mas
importantes del sector sanitario.
El consumo de agua potable corresponde al volumen de agua potable facturada en los centros
. urbanos del pais.
E:g;'\'/‘:g:;’; Las pérdidas corresponden al agua potable no facturada debido a pérdidas en las etapas de produc-

S)

cién y distribucion, provocadas por roturas y filtraciones, robos y hurtos, entre otros. La Superinten-
dencia de Servicios Sanitarios (SISS) considera como eficiente hasta un 15% de pérdida en la etapa
de distribucion y de hasta un 5% en la etapa de produccion.

El consumo de agua potable urbana por hogar corresponde al promedio anual del consumo mensual
por cliente para la poblacién que reside en inmuebles de tipo residencial.

FUENTE DE LOS
DATOS

Informes de Gestién del Sector Sanitario (desde 1999 a 2015), Superintendencia de Servicios Sanita-
rios (SISS).
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AGUA

I1-A7. COBERTURAS URBANAS DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y TRATAMIENTO
DE AGUAS SERVIDAS, 1965-2016

Las tendencias de las cuatro variables muestran constantes alzas a lo largo de los afos. En el
caso de la cobertura de agua potable y la cobertura de tratamiento de aguas servidas de la
poblacion urbana conectada a alcantarillado, desde el afio 2013 alcanzan un 99,9%. La cobertura de
alcantarillado en zonas rurales todavia esta en desarrollo. En relacién con tratamientos de aguas
servidas, cabe sefialar que algunos de los sistemas instalados en Chile no permiten disminuir las
concentraciones de nitrogenos y fosforos, lo cual genera un riesgo para la eutrofizacion de los
recuros hidricos continentales y marinos.

%

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

—— Cobertura agua potable urbana -« Cobertura de Tratamiento de Aguas Servidas de la poblacién urbana total
—+ Cobertura de Tratamiento de Aguas Servidas de la poblacion urbana conectada a alcantarillado

—= Cobertura de alcantarillado urbana  Fyente: Elaboracion propia en base a Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), 2017.

El indicador muestra la evolucion del porcentaje de la poblacion urbana cubierta con servicio de agua

DESCRIPCION ) . ) .
potable, alcantarillado y tratamiento de aguas servidas, en el periodo 1965-2016.

Cobertura de agua potable: “Corresponde al porcentaje que representa la poblacion abastecida respecto a
la poblacion urbana total, en el &rea de concesidn. Se considera poblacion abastecida a todas las personas
que habitan o residen en viviendas (inmuebles residenciales) que reciben servicio de agua potable de
alguna empresa sanitaria a través de sus redes de distribucion (clientes)”, (SISS, 2016).

Cobertura de alcantarillado: “Corresponde al porcentaje que representa la poblacion saneada respecto a
la poblacién urbana total, en el area de concesion. Se considera poblacién saneada a todas las personas
DEFINICIONDE | que habitan o residen en viviendas (inmuebles residenciales) que reciben servicio de recoleccién de
LA (S) VARIABLE | aguas servidas de alguna empresa sanitaria a través de sus redes de recoleccion (clientes)”, (SISS, 2016).
® Cobertura de tratamiento de aguas servidas: “Corresponde al porcentaje de la poblacion urbana que
cuenta con tratamiento para sus aguas servidas respecto a la poblacién saneada (poblacion que se
encuentra conectada al sistema de alcantarillado). Se considera poblacion con aguas servidas tratadas a
todas las personas que habitan o residen en viviendas (inmuebles residenciales) cuyas aguas servidas
son recolectadas por alguna empresa sanitaria y reciben tratamiento en la etapa de disposicion. Los
tipos de tratamiento existentes son principalmente lodos activados, lagunas de estabilizacion aireadas y
emisarios submarinos”, (SISS, 2016).

FUENTEDE LOS | Informe de Coberturas Sanitarias 2016, Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS). Disponible en
DATOS http://www.siss.cl, obtenida en julio de 2017.
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1-A8. CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE AGUA POTABLE

Las empresas sanitarias deben cumplir con ciertos estandares a fin de asegurar que el agua
potable sea apta para el consumo humano. A continuacion se muestran los porcentajes de
cumplimiento en los distintos indicadores, tanto de calidad, como de muestreo.

ETIQL;FL.I::S DE 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016
CALIDAD 96,1% 96,9% 97,6% 99,2% 98,5% 99,3% 99,6% 98,8% 98,5% 99,5%
Bacteriologia 97,2% 99,3% 99,2% 100% 99,9% 99,9% 99,9% 99,7% 99,9% 99,9%
Cl(;;,-osil(;z;el 98,8% 98,5% 99,4% 99,7% 99,2% 99,9% 99,9% 99,8% 99,3% 99,4%
Paré;':;itcrg: 86,7% | 946% | 931% 97.4% | 942% | 97,6% | 98,3% 98% | 97,6% | 98,7%
Parémeirr?tsiczg 99% 99,2% 99,3% 99,2% 99,8% 99,7% 99,8% 99,8% 99,7% 99,7%
Turbiedad 98,8% 93,1% 96,8% 99,9% 99,4% 99,5% 99,9% 96,5% 96,2% 99,5%
MUESTREO 76,7% 94,7% 97,2% 99,3% 97,6% 97,4% 98,9% 97,5% 98,4% 98,9%
Bacteriologia 74,2% 93,4% 96% 99,5% 96,4% 93,9% 98,9% 94% 99,5% 97,2%
Ck;:;gz; 80,5% 93,7% 97,1% 99,6% 96,7% 98,2% 97,2% 98,2% 99,3% 99,4%
Paréz?;itcrg: 54,8% 93,4% 97,5% 98,6% 98,9% 98,3% 99,3% 99,1% 97,6% 98,7%
Parémetcrr(i)lsicr:; 99% 99,2% 99,3% 99,3% 99,8% 99,8% 99,9% 99,9% 99,7% 99,7%
Turbiedad 75% 93,8% 96,1% 99,8% 96,5% 96,7% 98,9% 96,6% 96,2% 99,5%
TOTAL GENERAL 86,4% 95,8% 97,4% 99,3% 98,1% 98,4% 99,2% 98,2% 98,5% 99,2%

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), 2017.

El indicador muestra la evolucion de los indicadores de calidad del agua potable suministrada por el

DESCRIPCION o X
sector sanitario, durante el periodo 2007-2016.

La tabla muestra el porcentaje de cumplimiento por tipo de parametro (bacteriologfa, cloro libre
residual, parametros criticos, parametros no criticos, turbiedad).

La Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS) elabora indicadores para el seguimiento de la
calidad del agua potable suministrada por 19 empresas sanitarias, que representan el 99,7% de los
pEFINICION DE | clientes urbanos totales a nivel nacional. Estos indicadores reflejan el grado de cumplimiento, tanto
LA (S) VARIABLE de calidad como lo referido a muestreo para verificarla, establecidos en la NCh 409 “Agua Potable
® - Parte 1: Requisitos, y Parte 2: Muestreo”. Los indicadores son: bacteriologia, turbiedad, cloro libre
residual, parametros criticos y parametros no criticos. Los parametros criticos son “aquellos para-
metros, caracteristicos de la fuente o del servicio, téxicos u organolépticos (Tipo Il o Tipo IV), que en
ausencia o falla del proceso de tratamiento superan el limite maximo especificado en NCH 409/1”
(Instituto Nacional de Normalizacién, 2005, p. 3).

FUENTEDE LOS | Indicadores de calidad del servicio. Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS). Disponible en
DATOS http://www.siss.gob.cl, obtenida en mayo de 2017.
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ODS 6.1.1. PROPORCION DE LA POBLACION QUE UTILIZA SERVICIOS DE AGUA
POTABLE DE MANERA SEGURA

Desde 1990 hasta el afio 2015 la poblaciéon nacional (urbana y rural) ha experimentado un
aumento sostenido en la cobertura de agua potable. Para el afo 2015, de acuerdo a los datos de
la encuesta CASEN, la cobertura de agua potable a nivel nacional es de 99,1%, mayor en 0,5 puntos
porcentuales en comparacion a la medicion del mismo instrumento en el afo 2013.
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Fuente: Elaboracién propia, en base a datos del Ministerio del Desarrollo Social.

DESCRIPCION

Proporcion de la poblacion que actualmente esta usando agua debidamente dispuesta en instalacio-
nes mejoradas de agua potable, libre de material fecal y contaminacion quimica, y que se encuentra
a su disposicion cuando se necesite y ubicado en el mismo recinto.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
)

Se presenta la evolucion de la cobertura de agua potable a nivel nacional considerando la zona
urbana y rural, a partir del afio 1990.

De acuerdo con Naciones Unidas, el indicador considera los siguientes criterios para su calculo:
instalaciones mejoradas de agua potable: agua en tuberias en casas, patios o parcelas; grifos publi-
cos; perforaciones y pozos; pozos excavados protegidos; manantiales protegidos y agua de lluvia.
Ubicado en el mismo recinto: si el punto de recogida es dentro de la vivienda, patio, lote.
Disponible cuando se necesite: los hogares pueden acceder a cantidades suficientes de agua cuando
lo necesitan.

Libre de material fecal y contaminacion quimica prioritaria: el agua cumple con los estandares lo-
cales relevantes. En ausencia de estandares, se debe referir a las Directrices para el Agua Potable
de la OMS.

FUENTE DE LOS
DATOS

Encuesta CASEN - Ministerio de Desarrollo Social, 2015.
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Piedras rojas
Foto: Maria Inés Fuentevilla
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SUELOS

Suelos

Los suelos de Chile presentan problemas de degradacion, principalmente asociados a procesos de
erosion, desertificacion y también a la presencia de contaminantes. Estos procesos tienen entre
sus causas principales las actividades humanas, por lo cual se estd avanzando en desarrollar
acciones que permitan su efectiva conservacion.

Si bien el suelo se vuelve a formar, lo hace muy lentamente, por lo que se considera un recurso no
renovable. Por ello, es importante conocer el estado de este componente, el cual es fundamental
para el desarrollo del pais debido a los importantes beneficios que entrega, como es su funcion
de soporte para los servicios ecosistémicos.

La erosion y la desertificacion son algunos de los principales problemas que enfrentan los suelos
del pais. De acuerdo con la Corporacion Nacional Forestal, CONAF (2016), el 25% de las comunas
del pais muestran un riesgo de desertificacion moderado y un 5,5% un riesgo grave. Por su parte,
el indice de sequia en las regiones de Atacama, Coquimbo, Valparaiso y Metropolitana, que en
conjunto comprenden 8,1 millones de hectareas y aproximadamente 9,3 millones de personas, se
ubica en un nivel grave.

Junto a las actividades productivas, una de las mayores presiones al suelo es el crecimiento de la
poblacién y de las viviendas. De acuerdo con el estudio “Area Urbana Consolidada de las Ciuda-
des de Chile”, desde 1992, las viviendas urbanas crecieron un 95% y se estima que la poblacion
aument6 al menos un 36% en el mismo periodo”".

El pais alin no cuenta con una normativa especial para el suelo, pero existen regulaciones, pro-
gramas o0 acciones sectoriales que tienen efectos para proteger este componente. Ejemplo de
ello es la Guia Metodoldgica para la Gestion de Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes,
mediante la cual se han identificado lugares, activos y abandonados, donde es posible encontrar
la presencia de sustancias contaminantes. Se esta avanzando en confirmar dicha presencia y su
posible riesgo para la salud de las personas y la calidad del medio ambiente.

1. Esta informacién depende de los resultados del Censo 2017, que a la fecha de elaboracion de este documentos no han sido publicados.
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SUELOS

I-S1. RIESGO A DESERTIFICACION

De acuerdo con los datos de CONAF (2016), el 21,7% del pais tiene algiin grado de riesgo de
desertificacion ya sea leve, moderado o grave, lo que representan aproximadamente a 16.379.342
hectareas. Por su parte, la poblacion afectada con algiin grado de riesgo de desertificacion asciende
a 6.816.661 habitantes, es decir, al 37,9% de los habitantes de Chile, que habitan en 156 comunas
del pais. La categoria moderada es la que presenta la mayor cantidad de superficie (11,7% del
total) y a su vez el mayor niimero de habitantes posibles de verse afectados (16,2% del total)
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DESCRIPCION Riesgo a desertificacion a nivel nacional, en sus categorias leve, moderada o grave.

El modelo propuesto para la estimacion del riesgo de desertificacion considera los factores relati-
vos a régimen de aridez, principales variables de la erosion hidrica, incendios forestales y factores
socioeconémicos.
Los indices de aridez consideran como dato fundamental las precipitaciones caidas a lo largo del afio
(como fuente de agua) y las temperaturas (como indicador de la capacidad para evaporar del clima),
en este sentido para efectos de la aplicacion del modelo de riesgo de desertificacion se analiz la
aridez utilizando 3 diferentes metodologias segin la informacion disponible.
La cartografia de riesgo a erosion actual en el pais se obtuvo del estudio de CIREN (2010). La base
de datos geoespacial respecto a ocurrencia de incendios forestales fue proporcionada por CONAF,
i para el periodo comprendido entre los afios 1985 a 2014. Los datos socioecondmicos provienen del
E:g';\'/i'gi;_i calculo de las tasas de pobrezas comunales estimadas a partir de CASEN 2009 y 2011, utilizando la
) metodologia de estimacién para areas pequefias (SAE) desarrollada por el Ministerio de Desarrollo
Social. Los datos de poblacién corresponden a la proyeccion al afio 2015 del Instituto Nacional de
Estadisticas (INE).
Las areas clasificadas como Sin Desertificacion corresponden a tierras secas en que los valores para
cada uno de los factores de riesgo de desertificacion distintos del régimen de aridez, -como los
factores de erosion, incendios forestales o factores socioecondmicos-, superan valores de umbral
maximo o minimo.
Las comunas de la categoria de No Aplica, son aquellas comunas que no se encuentran en tierras
secas debido a que su indice de aridez es hiimedo, perhiimedo o simplemente se encuentran en
zonas climaticas muy secas de régimen hiperarido o xérico.

FUENTEDELOS | Programa de Accién Nacional de Lucha contra la Desertificacion, la Degradacion de las Tierras y la
DATOS Sequia, PANCD-Chile 2016-2030, 2016, Corporacion Nacional Forestal, CONAF.
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I-52. AREA URBANA CONSOLIDADA DE LAS CIUDADES CHILENAS

En 2016 el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, junto al Instituto Nacional de Estadisticas, INE, inici6
un trabajo para consensuar una metodologia de medicion del crecimiento urbano en las ciudades
de Chile, mediante imagenes satelitales. Esta metodologia, que ya ha sido aprobada, permitira
generar indicadores para cuantificar el crecimiento de las ciudades chilenas. A continuacion, se
muestran los mapas de las areas urbanas de las ciudades y conurbacion de mayor superficie a
nivel nacional, encabezadas por el Gran Santiago con una superficie de 83.789 hectareas, seguida
de Gran Concepcion y Valparaiso con 19.261 y 19.072 hectareas, respectivamente, un poco mas
atras se ubica la conurbacion La Serena-Coquimbo, con un total de 9.559 hectareas.

Gran Santiago Gran Concepcion

GRAN
SANTIAGO!

Valparaiso La Serena-Coquimbo

Fuente: INE-MINVU, U.A.I, 2017
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REGION NOMBRE CONSOLIDADO TIPO SUPERFICIE | VIVIENDAS DENSIDAD DE
URBANO TOTAL (HA) TOTALES VIVIENDAS

13 | GRAN SANTIAGO CAPITAL REGIONAL 83.789 2.056.066 24,53 viv/ha

8 | GRAN CONCEPCION CAPITAL REGIONAL 19.261 2.89.812 15,04 viv/ha

5 GRAN VALPARAISO CAPITAL REGIONAL 19.072 342.798 17,97 viv/ha

4 t/(\)gsfl\i’;g CAPITAL REGIONAL 9.559 150.891 14,65 viv/ha

6 RANCAGUA CAPITAL REGIONAL 6.012 105.517 17,55 viv/ha

9 | TEMUCO-PADRE LAS CASAS CAPITAL REGIONAL 5.138 103.436 20,13 viv/ha

2 | ANTOFAGASTA CAPITAL REGIONAL 4.875 108.053 22,16 viv/ha

7 | TALCA-CULENAR CAPITAL REGIONAL 4.526 85.863 18,97 viv/ha

10 PUERTO MONTT CAPITAL REGIONAL 4.453 75.266 16,90 viv/ha

1 IQUIQUE - ALTO HOSPICIO CAPITAL REGIONAL 4.014 98.745 25,59 viv/ha

3 | COPIAPO CAPITAL REGIONAL 3.458 53.121 15,36 viv/ha

16 | CHILLAN-CHILLAN VIEJO CAPITAL REGIONAL 3.123 69.083 22,12 viv/ha

15 | ARICA CAPITAL REGIONAL 3.118 62.882 20,16 viv/ha

12 | PUNTA ARENAS CAPITAL REGIONAL 3.102 45.040 15,51 viv/ha

14 | VALDIVIA CAPITAL REGIONAL 2.679 50.727 18,93 viv/ha

1 COYHAIQUE CAPITAL REGIONAL 946 18.517 19,56 viv/ha
DESCRIPCION Indica la superficie del area urbana consolidada en ciudades chilenas, en 2016.

El estudio “Area Urbana Consolidada de las Ciudades Chilenas” utilizd Imagenes Landasat Oli, toma-

das entre mayo de 2016 y marzo del afio 2017 (con proceso de post de calibracion), ademas de la

cobertura de pre-Censo afo 2016, desagregada por manzanas censales, en donde se atributa ademas

el dato de densidad de viviendas.

Area Urbana Consolidada: Superficie que identifica la concentracién espacial de estructuras fisicas

(construcciones, infraestructura vial y viviendas entre otros) que asocian en su conjunto mayor

densidad de poblacion, representadas por un poligono imaginario que durante un periodo definido

de un afio mantiene o aumenta la condicién antes sefialada. La periodicidad en la medicion es de
i una vez al afo.

E:g’)"\'gg::é Gran Santiago: conurbacion del 4rea urbana consolidada de todas las comunas pertenecientes a la

) Provincia de Santiago ademas de las comunas de Puente Alto, San José de Maipo, San Bernardo,

Padre Hurtado y Pefaflor, sin contar las zonas urbanas consolidadas secundarias circundantes a la

misma.

Gran Concepcion: conurbacion del area urbana consolidada de las comunas de Penco, Concepcion,

Talcahuano, Hualpén, Chiguayante, San Pedro de la Paz y Coronel, sin contar las zonas urbanas con-

solidadas secundarias circundantes a la misma.

Gran Valparaiso: conurbacion del area urbana consolidada de las comunas de Valparaiso, Vina del

Mar, Concon, Villa Alemana y Quilpué.

Conurbacion La Serena-Coquimbo: unién del area urbana consolidada de ambas comunas, sin contar

las zonas urbanas consolidadas secundarias circundantes a la misma

FUENTE DE LOS
DATOS

Comision de Estudios Habitacionales y Urbanos, Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Departamento
de Geografia del Instituto Nacional de Estadisticas y Universidad Adolfo Ibafiez, 2017.
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I-S3. SUELOS CON POTENCIAL PRESENCIA DE CONTAMINANTES, POR REGION AL
2016.

Durante el afo 2016 el Ministerio del Medio Ambiente dio continuidad a la ejecucion de estudios
de investigacion preliminar y confirmatoria de Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes
(SPPC) en las las regiones de Arica y Parinacota, Atacama, Maule, La Araucania, Los Rios y Los
Lagos.

A partir de la informacién generada se actualizé el catastro con los suelos con potencial presencia
de contaminantes a nivel nacional.

ARICAY PARINACOTA
TARAPACA
ANTOFAGASTA
ATACAMA
COQUIMBO
VALPARAISO
METROPOLITANA

L. B. O'HIGGINS

MAULE

BiO BIO

LA ARAUCANIA

LOS RIOS
LOS LAGOS
AYSEN
MAGALLANES
CI) 1C;0 ZCI)O 300 400 500 600 700 800 900
B SPPC Activo B SPPC Abandonado Priorizados M SPCC Abandonado No priorizado

Fuente Elaboracion propia en base a datos de la Oficina de Residuos y Riesgo Ambiental, 2017.
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DESCRIPCION Ndmero de suelos con potencial presencia de contaminantes identificados por region al 2016.

En 2013, mediante la Resolucién Exenta N° 406, el Ministerio del Medio Ambiente aprobd la Guia
Metodoldgica para la Gestién de Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes, la cual modifica 'y
deroga la anterior Metodologia para la Identificacion y Evaluacion Preliminar de Suelos Abandonados
con Presencia de Contaminantes.
Esta guia expone de manera practica los principales procedimientos involucrados en la gestién de
suelos con potencial presencia de contaminantes (SPPC), procedimientos basados en un enfoque de
riesgos. Esto implica que los procedimientos para la identificacion, evaluacion y control de suelos
con potencial presencia de contaminantes que se presentan en la Guia estan orientados a la deter-
minacion de la presencia de una o mas fuentes de contaminacion, vias de exposicion y poblacion
humana eventualmente expuesta a los contaminantes. En palabras simples, a corroborar la existen-
cia de los tres eslabones basicos necesarios para que se manifieste un riesgo (fuente-ruta-receptor).
i La Guia Metodoldgica consta de 3 fases consecutivas. En la Fase 1, se realiza |a identificacion, priori-
E:g’)"\'/‘;\'g:;é zacién y jerarquizacion sistematica de los suelos con potencial presencia de contaminantes (SPPC) a
) escala regional. En la Fase 2, se aborda el estudio del suelo propiamente tal en forma mas detallada
para efectuar una evaluacion preliminar especifica del riesgo. Finalmente, la Fase 3 considera la rea-
lizacién de una evaluacion de riesgo, consistente en un estudio mas detallado, y un plan de accién
para su gestién en caso que se determine un nivel de riesgo relevante.
La priorizacion de suelos se hace entre los abandonados, en base a criterios ambientales y demogra-
ficos relacionados con el riesgo ambiental.
Suelos con Presencia de Contaminantes (SPC): lugar delimitado geograficamente que mediante una
evaluacion de riesgo ambiental se ha determinado que existe nivel de riesgo relevante para las
personas o al medio ambiente.
Suelos Abandonados con Potencial Presencia de Contaminantes (SAPPC): lugar o terreno delimitado
geograficamente que ha sido impactado ambientalmente por una actividad potencialmente contami-
nante que ha cesado sin la implementacién de una adecuada fase de cierre.

FUENTE DE LOS

DATOS Oficina de Riesgo y Evaluacion Ambiental del Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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Campamento estrellas
Foto: Nicolas Lagos
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Cielos para la observacion

Desde 2014 se encuentra vigente la nueva norma de emision para la regulacion de la contaminacion
luminica en las regiones de Antofagasta, Atacama y Coquimbo, mediante la cual se busca proteger
la calidad astronémica de los cielos de dicha zona. Esta norma, basada en la revisién de la que
fue promulgada en 1998, establece mayores exigencias para el alumbrado de exteriores, tanto
luminarias como avisos o letreros. La fiscalizacion de su cumplimiento es responsabilidad de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

La contaminacion luminica en las zonas donde se ubican los centros de observacién astrondémica
puede generar importantes problemas para la investigacion cientifica en esta materia. Chile, que
proximamente concentrard el 70% de la capacidad instalada a nivel mundial para la observacion
astronémica, también experimenta este problema por lo cual la norma luminica, que busca pro-
teger la calidad de los cielos, surge como un instrumento vital para conservar este patrimonio
natural.

Es importante sefalar que es posible eliminar los aspectos adversos de la contaminacion luminica
para la observacion astrondomica, ya que es un problema que se genera por una mala iluminacion
y se puede definir como toda aquella luz que no es aprovechada para facilitar el desplazamiento,
la seguridad, etc. Esta luz desaprovechada aumenta el brillo del cielo nocturno, por lo cual es mas
dificil observar el cielo y sus cuerpos celestes.

El crecimiento de las ciudades, que demandan nuevas instalaciones de alumbrado, también es
una presion en esta materia. Si bien los centros de observacion se han ubicado a distancia de los
centros poblados, la expansion de éstos pone en riesgo la calidad de los cielos para el trabajo
cientifico, por lo cual es necesario que dicho crecimiento incorpore el cuidado y la proteccién de
la calidad de los cielos.
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En este contexto, es importante comprender la importancia del cumplimiento de la norma de
emision luminica, mediante la cual se regula la emisién de las luminarias, como también su
instalacion, siendo ambos elementos fundamentales para evitar la contaminacion hacia el cielo.

Junto con proteger la calidad de los cielos para la observacion astronémica, el cumplimiento de la
norma anterior (Decreto N°686/1998), generd beneficios adicionales, tales como mejoras en mate-
ria de eficiencia energética, ahorro en gasto de electricidad, aumento del astroturismo, asi como
el resguardo de las tradiciones culturales de pueblos originarios de la zona, entre otros.

Atacama
Foto: A. Duro/ESO
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I-C1. LUMINARIAS NUEVAS EN LAS REGIONES DE ANTOFAGASTA, ATACAMA Y
COQUIMBO, SEGUN TECNOLOGIA

De acuerdo a la norma luminica vigente en el pais, todas las fuentes emisoras nuevas
deben cumplir con las exigencias de la norma al momento de ser instaladas, lo cual implica
que las luminarias deben estar certificadas por un laboratorio de ensayos autorizado por la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles, SEC. A continuacién, se muestra el nimero
de luminarias de alumbrado pdblico, segin tipo de tecnologia, instaladas entre 2014 y 2016.
Se puede apreciar que la tecnologia mas utilizada a la fecha es la de Vapor de Sodio de Alta
Presion, SAP, concentrando el 70% de las luminarias nuevas.

M Haluro Metalico
M Hg

M Incandescentes

Antofagasta

M Led
B Luz Mixta
M sAP
[ SBP

Atacama

Hg: Mercurio
SAP: Sodio Alta Presion
SBP: Sodio Baja Presion

Fuente: Elaboracién propia en
base a datos entregados por la

Superintendencia de Electricidad y
| Combustibles y lo Superintenden-
T T T T | cia del Medio Ambiente, 2017.
0 5000 10000 15000 20000 25000

Coquimbo

2014

El indicador muestra el nimero de luminarias de alumbrado piblico, seglin tecnologia ocupada,
DESCRIPCION en las regiones de Antofagasta, Atacama y Coquimbo entre 2014 y 2016, tanto en los proyectos de
recambio, como en las ampliaciones o nuevas instalaciones de alumbrado pablico.

De acuerdo con la norma las fuentes emisoras reguladas consideran el alumbrado de exterior, que
incluye lamparas, cualquiera sea su tecnologia, que se instalen en luminarias, en proyectores o por
si solas. Las nuevas instalaciones requieren cumplir los limites de emision de intensidad luminosa,
DEFINICION DE | de radiancia espectral y por reflexion

LA (S) VARIABLE | Tal como lo establece la norma, la Superintendencia del Medio Ambiente ya defini6 los protocolos de
® medicion para las siguientes tecnologias:

1. Lamparas de Filamento Incandescente

2. Lamparas de Descarga de Alta Intensidad y

3. Lampara de Estado Sélido (LED).

FUENTE DE LOS

DATOS Superintendencia de Electricidad y Combustibles y Superintendencia del Medio Ambiente, 2017.
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I-C2. CERTIFICACIONES OTORGADAS SEGUN TIPO DE TECNOLOGIA DESDE 2015

Una de las exigencias de la norma luminica es que las luminarias que se instalen en la zona que
regula la norma, deben estar certificadas por un laboratorio de ensayos. La mayor cantidad de
aprobaciones han correspondido a la tecnologia LED, la cual en 2016, concentr6 el 78% de las
autorizaciones entregadas, desplazando de esta manera a las luminarias del tipo Sodio de Alta
Presion. Estas certificaciones se entregan a los proveedores de los productos, lo cual los faculta
para comercializar estos productos y que puedan ser incorporados en proyectos de recambio o
nuevas instalaciones en las regiones de Antofagasta, Atacama y Coquimbo, cumpliendo de esta
manera con las disposiciones de la normativa ambiental.

300 +
250
200 1
150
m Sodio alta presion
— N
m Lampara fluorescente de doble casquillo
50
m Lampara de descarga con vapor de
haluros metalicos
I
e m Haluro metalico quemador ceramico
O T T 1
2015 2016 2017

Fuente: Elaboracién propia en base a Superintendencia de Electricidad y Combustibles y Superintendencia del Medio Ambiente, 2017.
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Observatorio La Silla
Foto: ESO/B. Tafreshi (twanight.

El indicador muestra el nimero de certificaciones otorgadas por los laboratorios de ensayos autori-

DESCRIPCION zados por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, desde 2015, segiin tipo de tecnologia
aprobada.
De acuerdo con la norma las fuentes emisoras reguladas consideran el alumbrado de exterior, que
incluye lamparas, cualquiera sea su tecnologia, que se instalen en luminarias, en proyectores o por
si solas. Las nuevas instalaciones requieren cumplir los limites de emision de intensidad luminosa,

DEFINICIONDE | de radiancia espectral y por reflexion.

:.g (S)VARIABLE | Tal como lo establece la norma, la Superintendencia del Medio Ambiente ya defini6 los protocolos de

medicion para las siguientes tecnologias:

1. Lamparas de Filamento Incandescente

2. Lamparas de Descarga de Alta Intensidad y
3. Lampara de Estado Solido (LED).

FUENTE DE LOS
DATOS

Superintendencia de Electricidad y Combustibles y Superintendencia del Medio Ambiente, 2017.
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CAPA DE OZONO

Capa de ozono

La disminucién de la capa de ozono constituye un problema global respecto al cual Chile es
particularmente vulnerable. El pais ha realizado esfuerzos exitosos en esta materia y ha disminuido
significativamente su consumo de sustancias agotadoras de la capa de ozono, SAO, cumpliendo
asi su compromiso internacional.

La capa de ozono es la zona de la estratésfera que concentra mas del 90% del ozono, ubicada en
un rango aproximado entre 15y 40 km de altura sobre la superficie terrestre, siendo mayor en la
cercania de los polos y menor en torno al Ecuador. Actla como un escudo protector de la radiacion
UV, especialmente la UVB. Cuando esta capa se debilita, la radiacion UV aumenta, provocando
efectos dafinos. La exposicion a incrementos de radiacion ultravioleta B aumenta los riegos de
cancer de piel, de cataratas y debilita el sistema inmunoldgico. Asimismo, puede disminuir el
crecimiento de plantas y afectar a organismos unicelulares y sistemas acuaticos.

Chile es particularmente vulnerable a este fendmeno por encontrarse cerca del agujero de ozono
antartico (AOA). Si bien éste no permanece constante en el tiempo ni en el espacio, hay eviden-
cias de que un extremo se encuentra sobre la Region de Magallanes, en la zona austral del pais.
El agotamiento de la capa de ozono se produce como consecuencia del uso de componentes
[lamados sustancias agotadoras de la capa de ozono (SAO). A nivel internacional, en el marco
del Convenio de Viena, se elabord el Protocolo de Montreal con la finalidad de establecer un
calendario gradual para disminuir el consumo de SAO a nivel mundial. El Panel de Expertos del
Protocolo estima que, si se cumplen todas las obligaciones, hacia el aio 2050 la capa de ozono en
el hemisferio norte recuperara niveles de los aios 70. En el caso del hemisferio sur, esto ocurrira
hacia el afo 2065.

Chile ratifico el Convenio de Viena y el Protocolo de Montreal en 1990 y ha cumplido con estas
obligaciones. Entre los instrumentos que el pais tiene para contribuir con esta obligacion, se
encuentra la Ley N° 20.096 (Ley 0zono), en vigencia desde 2006, mediante la cual se establecen
mecanismos de control y medidas de difusion, evaluacion, prevencion y proteccion frente a la
radiacion ultravioleta.
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I-O1.SUPERFICIE MAXIMA Y MINIMO DE ESPESOR DEL AGUJERO DE OZONO ANTARTICO (AOA),
1979-2016

Entre 1979 y 2016 la superficie del agujero de ozono antartico (AOA) ha aumentado desde 1 a
23 millones de km? y su espesor minimo ha disminuido desde 194 a 114 unidades Dobson (UD).
Entre 1980 y 1994 se observa el deterioro mas dramatico del AOA, sin embargo, luego las series
muestran una estabilizacion, e incluso una tendencia de recuperacion del AOA a partir del 2006,
aunque con significativas variaciones interanuales, como la observada entre 2015 y 2016.

Millones de Km? Unidades Dobson
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la NASA, proporcionados por DMC, 2017

DESCRIPCION Evolucion de la superficie maxima (millones de km?) y minimo espesor (unidades Dobson) del agu-
jero de ozono antartico (AOA).

El agujero de ozono antartico (AOA) corresponde a un adelgazamiento de la capa de ozono sobre la
Antartica, debido a la combinacion de bajas temperaturas de esta zona de la atmdsfera, la presencia
de las sustancias agotadoras de la capa de ozono (SAO) que libera el hombre y la radiacién solar,

. que en conjunto favorecen reacciones destructivas del ozono. La superficie del AOA corresponde al
E:g')"\'/‘:gz:; area que cubre este fendmeno, en millones de kma2. El AOA se define, por convencién, como la zona
) en la cual el espesor de la capa de ozono (columna total de ozono) es igual o inferior a 220 unida-
des Dobson (UD). La UD equivale a 0,01 mm en condiciones normales de presién y de temperatura
(1 atm y o °C, respectivamente), expresado en nimero de moléculas. El minimo de la columna de
ozono total corresponde al espesor minimo registrado de la capa de ozono, expresado en UD, en
una fecha determinada.

FUENTE DE LOS
DATOS NASA, Ozone Hole Watch, 2017.
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1-02. COLUMNA DE OZONO EN CIUDADES SELECCIONADAS DEL PAiS

Al comparar el promedio del periodo 1978-1987 (sin influencia del AOA) con el afio 2016, se
observan disminuciones del espesor de la capa de ozono en todas las ciudades del pais. Esta
variacion difiere segn lugar y estacion del afio. En promedio, este agotamiento de la capa de
ozono fue de 5,9% en otofo, 6,3% en invierno, 9% en primavera y 6% en verano. En las localidades
mas australes, donde el AOA influencia los valores de primavera y verano, se observan mayores
variaciones estacionales, lo cual evidencia la particular vulnerabilidad de Chile frente a este
fendmeno.

MEDIAS DE COLUMNA DE OZONO (UNIDADES DOBSON)
SEGUN ESTACIONES DELANOY PERIODOS, PARA DIFERENTES LUGARES DE CHILE.
CIUDAD OTONO (MAR-MAY) INVIERNO (JUN-AGO) PRIMAVERA (SEP-NOV) VERANO (DIC-FEB)
PROM. | 00 | vamia | PROM. 2016 | vamia- | PROM: w6 | vama | PROM | o | vamia
1978-1987 CloN | 19781987 CIoN | 19781987 CloN | 19781987 CION
Arica
Iquique
Copiapd
Valparaiso -
Santiago
Concepcion
Valdivia
- Puerto
Montt
Aysén
Punta
Arenas
Base Frei -
Antartica
Promedio

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la NASA, proporcionados por DMC, 2017

Evolucion de la columna de ozono (espesor de la capa de ozono medida en unidades Dobson) sobre

DESCRIPCION R . . . . - . . ;
ciudades seleccionadas del pais segln estaciones del afio y distintos periodos de tiempo

Se incluye el promedio de la columna de ozono de la serie 1978 a 1987, que corresponde a un perio-
periNicioN DE | do sin la influencia del agujero de ozono antartico (AOA), y ademas el promedio de afios recientes.
LA (S) VARIABLE | A su vez, se ha subdividido cada periodo de acuerdo a las cuatro estaciones del afio, debido funda-
® mentalmente a la variacién estacional que muestra la capa de ozono, con valores minimos durante
el otoflo-invierno y maximos en primavera-verano.

FUENTE DE LOS

DATOS NASA, datos del Instrumento de Monitoreo de Ozono (OMI) del satélite AURA, 2017.
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1-O3. INDICE UV-B MAXIMO EN LUGARES DEL PAiS

La radiacion ultravioleta UV-B es un problema preocupante en nuestro pais. En general, en
el periodo 2000-2016, las 15 regiones del pais han alcanzado valores extremos de riesgo de
exposicion a la radiacion UV-B. Sin embargo, el afio 2016 se registra una leve mejora en Coquimbo
(riesgo muy alto) y Magallanes y La Antartica Chilena (entre muy alto y moderado segiin zona),
quedando asi este afio 13 regiones en riesgo extremo.

REGION ESTACION
ARICAY PARINA-
COTA ARICA
TARAPACA IQUIQUE
ANTOFAGASTA
ANTOFAGASTA “SAN PEDRO DE
ATACAMA"
ATACAMA CALDERA
COQUIMBO LA SERENA
VALPARAISO
VALPARAISO

ISLA DE PASCUA

METROPOLITANA SANTIAGO
O'HIGGINS RANCAGUA
MAULE TALCA
BiOBiO CONCEPCION
ARAUCANIA TEMUCO
LOS RiOS VALDIVIA CECS
LOS LAGOS PUERTO MONTT
AYSEN COYHAIQUE
MAGALLANES Y PUNTA ARENAS
LA ANTARTICA -
CHILENA ANTARTICA -
EDUARDO FREI
iT,?,I.CBE Ei‘ﬁé‘s‘ﬁ,%i RECOMENDACIONES

11omas | @  Extremo

Proteccion maxima, evitar radiacion de medio dia, usar ropa adecuada, estar a la sombra y usar
gaio | @ MuyAlo

filtro solar.
6ay [ ] Alto

Requiere proteccion; evitar radiacion de medio dia; usar ropa adecuada; si debe estar al sol,
3as Moderado .

buscar la sombra y usar filtro solar.
1a2 | @ Bajo | No requiere proteccion

Fuente: Elaboracién propia en base a Datos de la Direccién Meteorolégica de Chile (DMC).
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0zono en Magallanes
Foto: Francisca Villalon

DESCRIPCION

Indicador que muestra los niveles maximos de intensidad de radiacion ultravioleta, expresado coémo
el indice UV-B maximo registrado en meses de verano, en lugares de las 15 regiones del pais.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
S)

El indice UV-B es una medida de intensidad de radiacion ultravioleta sobre la superficie de la tierra,
durante la hora de maxima radiacion. Su valor se expresa en una escala de 0 a 11 6 + seglin 0.M.S.
y 0.M.M. Cuanto mas alta es la intensidad, mayor el riesgo de exposicion. Los valores de intensidad
se dividen en 5 categorias de exposicién (extremo, muy alto, alto, moderado y bajo).

FUENTE DE LOS
DATOS

Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC), 2017.
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1-O4. COLUMNA DE OZONO Y RADIACION ULTRAVIOLETA (iNDICE UV) EN PUNTA ARENAS, DIAS DE
SEPTIEMBRE A DICIEMBRE, ANO 2016

La evolucion diaria de la columna total de ozono (espesor de la capa de ozono) y el indice de
radiacién ultravioleta (IUV) en la austral ciudad de Punta Arenas, entre los meses de septiembre a
diciembre de 2016, muestra que el AOA se posiciond durante varios dias sobre esta zona del pais,
observandose marcadas disminuciones de la capa de ozono y aumentos de radiacion ultravioleta
en octubre y noviembre.

indice UV .
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Méx de Indice UV

Min de columna de ozono (Unidades Dobson)

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la European Space Agency (ESA) (Tropospheric Emission Monitoring Internet Service), 2017

Muestra la evolucion de la columna total de ozono (espesor de la capa de ozono en unidades Do-
DESCRIPCION bson), y la radiacion ultravioleta (indice UV) sobre la ciudad de Punta Arenas, entre los meses de
septiembre a diciembre, del afio mas reciente.

DEFINICION DE . o - .
LA (S) VARIABLE Las variables columna de ozono y radiacion UV (indice UV) son elaboradas a partir de los datos

) satelitales del Instrumento de Monitoreo de 0zono (OMI).

;L:\E";EE DELOS European Space Agency (ESA), Tropospheric Emission Monitoring Internet Service, 2017.
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b

. S N
Casa en Puntd Aremas
Foto; Karina-Bahamffonde
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1-O5. TASA DE MORTALIDAD POR MELANOMAS MALIGNOS DE LA PIEL A NIVEL NACIONAL,

POR SEXO, 1997-2013

En el periodo 1997-2013 se observa una leve tendencia al alza en la tasa de mortalidad por
melanoma maligno de la piel a nivel nacional, alcanzando el 2013 valores de 0,82 por cada 100.000
habitantes para ambos sexos, lo que implica aproximadamente unas 144 defunciones. En tanto,
para hombres la tasa de mortalidad registré un 0,87 y un 0,76 en las mujeres, lo cual representa
alrededor de 76 y 68 defunciones, respectivamente durante dicho ano. A nivel regional se observa
que 9 de las 15 regiones han visto aumentada su tasa de mortalidad en el periodo y al 2013 nueve

superan el promedio nacional.

Namero de defunciones por
cada 100 mil habitantes

14 4

12
1 4
0,8 1
0,6
04 1
0,2

0 . . . . . . . . . . . . . . . . .

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
—— Ambos Sexos —— Hombres —— Mujeres Fuente: Elaboracién propia en base a Departamento de Estadisticas e Informa-
cion de Salud (DEIS), Ministerio de Salud, 2017.
DESCRIPCION Evolucion en el tiempo de de la tasa de mortalidad por cancer de melanoma maligno de la piel, el
cual se asocia a la radiacion UV-B, a nivel nacional y regional.
DEFINICION DE | La tasa de mortalidad por melanoma observada, corresponde al nimero de defunciones por melano-

LA (S) VARIABLE
)

ma maligno de la piel (causas CIE-10: C43 de la base de datos del Ministerio de Salud), segiin region
de residencia por cada 100.000 habitantes.

FUENTE DE LOS
DATOS

Departamento de Estadisticas e Informacion de Salud (DEIS), Ministerio de Salud, disponible en
www.deis.cl, 2017.
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TASA DE MORTALIDAD POR MELANOMA MALIGNO DE LA PIEL, POR REGION, 1997-2013

REGION 1997 2013 ‘ CAMBIO 1997-2013

ARICAY PARINACOTA 0,00

TARAPACA 0,91

ANTOFAGASTA 0,21

ATACAMA 0,00

COQUIMBO 0,69

VALPARAISO 0,87

METROPOLITANA 1,00

LIB. GRAL. BERNARDO O"HIGGINS 1,17

MAULE 0,66

BioBIiO 0,54

ARAUCANIA 1,05

LOS RiOS 0,28

LOS LAGOS 1,14

AYSEN DEL GRAL. CARLOS IBANEZ DEL CAMPO 0,00

MAGALLANES Y DE LA ANTARTICA CHILENA 0,68

“Lago Villarrica
Foto: Lina Torres
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CAPA DE OZONO

1-06. CONSUMO NACIONAL TOTAL DE SUSTANCIAS AGOTADORAS DE LA CAPA DE OZONO (SAO),
1989-2016

El consumo nacional de SAO se ha reducido de forma significativa, tal cual se estableci6 en las
metas del Protocolo de Montreal. Entre 1989 y 2016, el consumo total de toneladas PAO muestra
una disminucién de un 95%, registrandose el 2016 un consumo solo de uno de los seis grupos de
SAO (HCFC) por un total de 63,3 toneladas PAO.

Toneladas PAO
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m HCFC m Metilcloroformo m Tetracloruro de carbono

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente, 2017
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Equipos para medir sustancias agotadoras de la capa de ozono
Foto: Karina Bahamonde

Indicador que muestra la evolucién anual del consumo nacional de las distintas SAO. Chile ratificd
el Protocolo de Montreal en 1990, mediante el cual se establece la reduccion de consumo de SAO
controladas. Para dar cumplimiento a ello, el pais elabord el Decreto Supremo 37/2007 y Decreto Su-
premo 75/2012, en los cuales se establecié calendarios de reduccién gradual del consumo (volumen
DESCRIPCION maximos de importaciones permitidas) de las SAO controladas, destacandose los siguientes hitos de
eliminacion total (volumen maximo permitido igual a cero):

2010: Grupos | (CFCs) y Il (halones) del Anexo Ay Grupo Il (tetracloruro de carbono) del Anexo B.
2015: Grupo Il (metilcloroformo) del Anexo By Grupo | (bromuro de metilo) del Anexo E.

2040: Grupo | (HCFCs) del Anexo C.

El consumo nacional de SAO se expresa como produccion mas importaciones menos exportaciones
de cada sustancia, expresado en toneladas ponderadas por su respectivo potencial de agotamiento
de la capa de ozono (PAO). El pais no realiza produccion de SAO y sus exportaciones son poco signi-
periNiciON DE | ficativas, por lo que el consumo se remite a las importaciones. PAO es una medida que representa la
LA (S) VARIABLE | capacidad de cada sustancia para destruir la capa de ozono y permite llevar a una unidad comn las
® distintas SAO. Se ha dado un nivel de referencia de 1 a los CFC-11y 12 (WMO y UNEP, 2003).

Este indice toma en cuenta la estabilidad, tasa de difusion, cantidad de atomos destructores por
molécula y el efecto de la radiacién ultravioleta y otro tipo de radiacion sobre las moléculas (United
Nations, 1996).

FUENTE DE LOS S . . .
DATOS Ministerio del Medio Ambiente, 2017. Datos reportados a la Secretaria de 0zono.

TERCER REPORTE DEL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE | 153 _



INSTRUMENTOS PARA LA GESTION AMBIENTAL

Foto: Maria Inés Fuentevilla
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INSTRUMENTOS PARA LA GESTION AMBIENTAL

Instrumentos parala
Gestion Ambiental

La gestion ambiental del pais ha ido adecudndose al nuevo contexto nacional e internacional, asi
como a las nuevas obligaciones, estdndares y compromisos asumidos por el pais. Ello ha significado
incorporar nuevos instrumentos que permitan abordar, entre otros temas, la externalidades y
también apoyar la incorporacion del tema y la variable ambiental en politicas y normas generales.

Desde la creacion de la institucionalidad ambiental chilena, definida mediante la Ley 19.300 so-
bre Bases Generales del Medio Ambiente, se establecen una serie de instrumentos para apoyar
la gestion ambiental, tanto en materia de educacion, gestion local, participacion ciudadana y
de evaluacion de impacto ambiental. El nuevo contexto nacional e internacional, asi como el
crecimiento del pais y su participacion en distintas instancias y acuerdos internacionales, han
generado una demanda por la creaciéon e implementacion de nuevos instrumentos que permi-
tan abordar de mejor forma la gestion ambiental.

En este contexto y ante recomendaciones como las realizadas por la organizacion para la Coopera-
cion y el Desarrollo Econdmicos, OCDE, a partir de la reforma institucional del 2010 se incorporaron
dos nuevos instrumentos, por una parte la Evaluacion Ambiental Estratégica y por otra, el Acceso
a la Informacién Ambiental. Estos nuevos instrumentos enfatizan la importancia de incorporar la
variable ambiental en politicas y planes de caracter normativo general, que tengan impacto sobre
el medio ambiente o la sustentabilidad y también la relevancia de que las personas cuenten con
informacion ambiental, que les permita participar y tomar decisiones en esta materia.

Hasta ahora, los resultados alcanzados con la aplicaciéon de la EAE permiten identificar aspectos
ambientales relevantes para la convivencia armoénica entre distintas actividades que se realizan
en el territorio, asi como la identificacion de condiciones para un desarrollo mas sustentable. En
materia de informacion, se evidencia una demanda y un interés creciente por conocer la calidad
ambiental del pais.
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INSTRUMENTOS PARA LA GESTION AMBIENTAL

Otro de los temas abordados y que también han formado parte de las recomendaciones de la
OCDE fueron los instrumentos econémicos. En esta materia, en el marco de la reforma tributaria
del 2014, el pais actualmente cuenta con dos impuestos, por una parte, se gravan las emisiones
de fuentes fijas a la atmosfera de C02, SO2, NOx y MP, y por otra, |la primera venta de vehiculos, de
acuerdo a su rendimiento urbano y emisiones de NOx. Si bien la Segunda Evaluacién de Desempe-
fio Ambiental que realiza la OCDE al pais (2016), reconoce los avances en esta materia, recomienda
evaluar, por ejemplo, la introduccién de instrumentos econémicos nuevos tales como cargos por
residuos peligrosos, cargos por emisiones al aire, cargos por contaminacion del agua, entre otros.

Ademas de estos instrumentos, existen otros de caracter voluntario como los Acuerdos de Produc-
cion Limpia y las certificaciones 150, que también contribuyen a la gestion ambiental.

Nicolas Lagos
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INSTRUMENTOS PARA LA GESTION AMBIENTAL

EDUCACION E INVESTIGACION
I-GA1. PORCENTAJE DE ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS SEGUN TIPO DE
CERTIFICACION, VIGENTE AL 2016

El Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales (SNCAE),
programa intersectorial de caracter voluntario, es implementado por el Ministerio del Medio
Ambiente, el Ministerio de Educacion, la Corporacion Nacional Forestal y UNESCO. Al afio 2016
cuenta con 1249 establecimientos certificados en sus distintos niveles, de los cuales un 38% se
encuentran en nivel de excelencia, lo que representa un avance respecto a 2015, equivalente a 5
puntos porcentuales.

Arica y Parinacota
Tarapaca
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Coquimbo
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Magallanes
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos del Departamento de Educacion Ambiental, MMA, 2017.

Presenta el porcentaje de establecimientos educacionales certificados y el nivel de certificacion, por

DESCRIPCION =

region.

Establecimientos educacionales certificados ambientalmente segin tipo de certificacion. Las cate-
DEFINICION DE | gorias que se incluyen son certificacion basica, media y de excelencia, asi como establecimientos

LA (S) VARIABLE
)

educacionales no certificados ambientalmente, que corresponde a la resta entre los establecimientos
que imparten educacién parvularia, basica y media, reconocidos por el MINEDUC, JUNJI e INTEGRA a
2016 y los establecimientos certificados.

FUENTE DE LOS
DATOS

Departamento de Educacién Ambiental, Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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I-GA2. NUMERO DE MUNICIPIOS CERTIFICADOS AMBIENTALMENTE POR ANO

Los municipios que participan en el Sistema de Certificacion Ambiental Municipal, SCAM, desarrollan
una Estrategia Ambiental Comunal, que es un instrumento de accién que busca abordar de
manera sistematica los principales conflictos o situaciones ambientales presentes en el territorio
comunal. Al afio 2016 el 45% de los municipios a nivel nacional cuenta con certificacion ambiental,
en sus distintos niveles, basico, intermedio o de excelencia, lo que representa un incremento de
11 puntos porcentuales entre 2015 y 2016.
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Municipios certificados en SCAM

Fuente: Departamento de Gestion Ambiental Local, MMA, 2017.

DESCRIPCION

Muestra la evolucion del nimero de municipios certificados anualmente por el SCAM, en sus dis-
tintos niveles.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
OS]

Ndmero de municipios, a nivel nacional, que han sido certificados ambientalmente, en cualquiera de
los niveles que contempla el SCAM, durante el periodo 2009-2016.

FUENTE DE LOS
DATOS

Departamento de Gestion Ambiental Local, Ministerio de Medio Ambiente, 2017.
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I-GA3. PORCENTAJE DE MUNICIPIOS QUE PARTICIPAN EN SCAM A NIVEL REGIONAL

El universo de municipios que participan en el proceso de certificacion ambiental incluye a los que
ya cuentan con certificacion, como a los que se encuentran desarrollando las acciones necesarias
para lograrlo. En 2016, 172 municipios participaron en el proceso SCAM, destacando las regiones
de Atacama y Coquimbo, donde participd el 78% y 73% de sus municipios, respectivamente.

m Municipios en SCAM m Municipos No insertos en el programa TOTAL
Avrica y Parinacota 1 3 4
Tarapaca 2 5 7
Antofagasta 3 3 9
Atacama 7 2 9
Coquimbo 11 4 15
Valparaiso 20 18 38
RM 34 18 52
O"Higgins 14 19 33
Maule 15 5 30
Biobio 26 28 54
Araucania 17 16 32
Los Rios 8 4 12
Los Lagos 7 23 30
Aysen 3 7 10
Magallanes 4 7 "

Fuente: Departamento de Gestién Ambiental Local, MMA, 2017.

Muestra la participacion regional de los municipios en el proceso SCAM, en el afio 2016. Este indi-
DESCRIPCION cador presenta el interés de los gobiernos locales por incorporar variables y objetivos ambientales
en su gestion.

DEFINICION DE | Porcentaje de municipios que se encuentran realizando las actividades necesarias para alcanzar
LA(S)VARIABLE | la certificacion ambiental, por region. Algunos de estos municipios cuentan con algin grado de
® certificacion.

FUENTE DE LOS

DATOS Departamento de Gestion Ambiental Local, Ministerio de Medio Ambiente, 2017.
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I-GA4. PROYECTOS CON FONDO DE PROTECCION AMBIENTAL (FPA) Y MONTO

OTORGADO

El concurso 2017 incluy6 las areas de gestion ambiental local, proyectos sostenibles, proteccién y
gestion ambiental indigena y el tema recicla en tu escuela. El 43% de los recursos fue destinado a
iniciativas orientadas al desarrollo sostenible, lo cual junto con promover el tema, permite hacer
un aporte concreto al desafio que se ha planteado en esta materia en el pais. El mayor nimero
de proyectos adjudicados correspondieron a la Region del Biobio, con 30 iniciativas, seguidos de
la Region Metropolitana con 22 proyectos y La Araucania con 17.

N° de Proyectos
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Fuente: Elaboracién propia en base
a datos del Departamento Fondo de
Proteccion Ambiental, MMA, 2017

Comparacion anual del ndmero de proyectos que se adjudicaron el Fondo de Proteccion Ambiental
(FPA) y el monto otorgado, entre los afios 2009 y 2017.

pEFINICION DE | El nimero de proyectos corresponde al total de iniciativas que se adjudicaron financiamiento del
LA(S)VARIABLE | FPA en las cuatro areas tematicas contempladas durante el Vigésimo Concurso. El monto otorgado
® es el financiamiento que entrega el Ministerio del Medio Ambiente para desarrollar cada iniciativa.

FUENTE DE LOS
DATOS
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INSTRUMENTOS PARA LA GESTION AMBIENTAL

SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
I-GA5. MONTO DE INVERSION ESPERADA EN PROYECTOS APROBADOS POR EI SEIA
Y NUMERO DE PROYECTOS POR RUBRO

El Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental es el procedimiento, a cargo del Servicio
de Evaluacion Ambiental, que, en base a un Estudio o Declaracion de Impacto Ambiental,
determina si el impacto ambiental de una actividad o proyecto se ajusta a las normas vigentes.
Al 2016, mediante el sistema se han aprobado mas de 15 mil proyectos, por una inversion total
de mas de MM US$300.000.

MM US$ N°Proyectos
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mmm Infraestructura de Transporte . .
P Fuente: Elaboracién propia en

=== Saneamiento Ambiental base a datos del SEA, 2017.
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“DiviSIon elSalvador, Codelco
~ Foto: MMA

Presenta la evolucion anual de los proyectos aprobados que ingresan al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, administrado por el Servicio de Evaluacion Ambiental, asi como de los montos
DESCRIPCION de inversion que involucran esos proyectos, seglin sector, entre 1993 y 2016. Asimismo se distingue
entre el nimero de proyectos aprobados que correspondieron a Declaraciones de Impacto Ambiental
(DIA) y a Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA).

La Ley N 19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente (LBGMA) dispone que los proyectos o acti-
vidades en ella sefialados, y especificados en el Reglamento, sélo podran ejecutarse o modificarse
previa evaluacién de su impacto ambiental, y que los contenidos de caracter ambiental de todos los
permisos o pronunciamientos que, de acuerdo a la legislacion vigente, deban o puedan emitir los
organismos del Estado, seran analizados y resueltos a través del SEIA. El articulo 3 del Reglamento
del SEIA establece cuales proyectos deben someterse obligatoriamente al Sistema.

LD:'(:;')“\';'S:BDLE El titular del proyecto o actividad que se somete al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
) (SEIA) lo hace presentando una Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), salvo que dicho proyecto
genere o presente alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias contemplados en el articulo
11 de la Ley 19.300, caso en el cual deberd presentar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

Proyectos aprobados: corresponden a aquellos proyectos o actividades que cumplen con todos los
requisitos ambientales aplicables.

FUENTE DE LOS

DATOS Servicio de Evaluacion Ambiental, 2017.
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EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA
I-GA6. NUMERO YTIPO DE INSTRUMENTOS INGRESADOS A EVALUACION AMBIENTAL
ESTRATEGICA, A NIVEL REGIONAL AL 2016

A partir del 4 de noviembre de 2015, fecha en la cual entré en vigencia el Reglamento de la
Evaluacion Ambiental Estratégica, EAE. Esta evaluacion es un proceso formal y regulado en cuanto
a procedimientos y plazos. Entre 2011 y 2016, un total de 290 instrumentos han iniciado su
proceso de EAE. De éstos, el 68% corresponde a Planes Reguladores Comunales (PRC), mientras
que el 10% han sido Planes Reguladores Intercomunales (PRI). A su vez, se destaca que dos
politicas han sido sometidas a EAE: la Politica Nacional de Energia al 2050 y la Politica Energética
para la Region de Aysén'.
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Fuente: Oficina de Evaluacién Ambiental Estratégica, MMA, 2017.

*PRI: Plan Regulador Intercomunal

*PRC: Plan Regulador Comunal

*MAZBC: Macrozonificacién del Borde Costero
*PRM: Plan Regulador Metropolitano

*PRS: Plan Regulador Seccional

*MIZBC: Microzonificacién del Borde Costero

1. Actualmente en proceso de elaboracion.
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Sur de Chile
Foto: Felipe Andaur

DESCRIPCION

INSTRUMENTOS PARA LA GESTION AMBIENTAL

Presenta nmero y tipo de instrumentos ingresados a la Evaluacion Ambiental Estratégica, EAE, a
nivel regional entre 2011 y 2016. La EAE es un Instrumento de Gestion Ambiental, mediante el cual
se busca incorporar las consideraciones ambientales en los procesos de toma de decisién estra-
tégica, como las politicas, planes e instrumentos de ordenamiento territorial, bajo una mirada de
sustentabilidad.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
)

El articulo 7 bis de la Ley 19.300 establece que se someteran a la EAE las politicas y planes de
caracter normativo general y sus modificaciones sustanciales, que tengan impacto sobre el medio
ambiente o la sustentabilidad, que el Presidente de la Repiblica, a proposicion del Consejo de Mi-
nistros, sefialado en el articulo 71, decida”. Asimismo, es obligatorio para los planes regionales de
ordenamiento territorial, planes reguladores intercomunales, planes reguladores comunales y planes
seccionales, planes regionales de desarrollo urbano y zonificaciones del borde costero, del territorio
maritimo y el manejo integrado de cuencas o los instrumentos de ordenamiento territorial que los
reemplacen o sistematicen.

FUENTE DE LOS
DATOS

Oficina de Evaluacion Ambiental Estratégica, Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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I-GA7.PROCESOS DE CONSULTA CIUDADANA IMPLEMENTADOS DE FORMA
VOLUNTARIA POR LA SUBSECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE

En respuesta a la importancia de los procesos participativos para el fortalecimiento de la
democracia, el Ministerio del Medio Ambiente, MMA, ha incorporado en este Tercer Reporte del
Estado de Medio Ambiente un indicador que permita mostrar el esfuerzo institucional por abrir
espacios para recoger y analizar diversas opiniones y/o recomendaciones de los/as ciudadano/
as en la elaboracion de instrumentos normativos, pudiendo corresponder a sus facultades en
materia reglamentaria, legislativa y/o de planificacion.

20m 2012 2013 2014 2015 2016

Instrumentos sometidos a Consulta Ciudadana

Instrumentos elaborados por la Subsecretaria

Fuente: Departamento de Participacién Ciudadana, Ministerio del Medio Ambiente, 2017.

TIPO INSTRUMENTO 201 2012 2013 2014 2015 2016

INSTRUMENTOS ELABORADOS

POR LA SUBSECRETARIA 0 6 10 8 6 8
INSTRUMENTOS SOMETIDOS A
CONSULTA CIUDADANA 0 4 2 0 3 3
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Centro de Santiago
Foto: MMA

El indicador muestra los procesos de consulta ciudadana, de caracter voluntario, implementados en
DESCRIPCION instrumentos priorizados en el programa de regulacion ambiental, por la Subsecretaria del Ministerio
del Medio Ambiente, entre 2011 y 2016.

Los procesos de consulta ciudadana se refieren a lo sefialado en el parrafo 3° de la Norma General
de Participacién Ciudadana del MMA, en el marco de la Ley 20.500 (Res. Ex. N° 601). Para este caso
en particular, a lo sefalado en el Art. 17° de dicha norma, que corresponde a procesos de consulta
. ciudadana en materias de interés ciudadano y de relevancia ambiental, excluyendo a los procesos de
LDEZ;“\'/‘:SEBDLE consulta contemplados en la Ley 19.300, cuya obligatoriedad se encuentra explicitada.

) e N° de procesos de consultas ciudadanas implementadas por la Subsecretaria del Medio Ambiente.
e N° de instrumentos priorizados y elaborados en el programa de regulacién ambiental de la Subse-
cretaria del Medio Ambiente durante un afo.

Cabe destacar que se considera el afio de publicacion de la resolucion del instrumento para identi-
ficar a qué afo corresponde cada Instrumento elaborado por la Subsecretaria.

FUENTE DE LOS

DATOS Departamento de Participacion Ambiental Ciudadana, Ministerio del Medio Ambiente, 2017.

TERCER REPORTE DEL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE | 167 _



INSTRUMENTOS PARA LA GESTION AMBIENTAL

I-GA8. PROCESOS DE CONSULTA CIUDADANA IMPLEMENTADOS ENTRE 2011Y 2016

Los procesos de consulta ciudadana consideran los procesos desarrollados como parte de las
obligaciones establecidas en la Ley 19.300 y los realizados en forma voluntaria.

“I.lE

201 2012 2013 2014 2015 2016

]

N W A U1 O N 00 O

[ Total procesos de Consulta Ciudadana Fuente: Departamento de Participacién Ambiental Ciudadana,
Ministerio del Medio Ambiente, 2017.

ANO 201 2012 2013 2014 2015 2016

TOTAL INSTRUMENTOS SOMETIDOS 5
A CONSULTA CIUDADANA 9 9 5 9 4

El indicador muestra el total de procesos de consulta ciudadana implementados por la Subsecretaria

DESCRIPCION R . A =
del Ministerio del Medio Ambiente entre los afios 2011 y 2016.

Los tipos de consulta ciudadana implementados por el Ministerio, son aquellos contemplados en la
Ley N°19.300 y en los respectivos reglamentos relativos a:

1. Dictacion de Normas de Calidad Ambiental y de Emision (Aprobado mediante D.S. N°38, de 2012,
del Ministerio del Medio Ambiente)

2. Procedimiento y Etapas para la Dictacién de Planes de Prevencién y Descontaminacion (Aprobado
mediante D.S. N°39, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente)

DEFINICIONDE | 3. Clasificacion de Especies Silvestres segin Estado de Conservacion (Aprobado mediante D.S. N°29,
LA (S) VARIABLE | de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente)

® 4. Elaboracion de Planes de Recuperacion, Conservacion y Gestion de Especies (Aprobado mediante
D.S. N°1, de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente)

Por otro lado, el Ministerio desarrolla otros procesos de consulta, respecto de materias de interés
ciudadano y de relevancia ambiental, tales como: planes, politicas, programas, reglamentos entre
otros. Estos procesos de consulta ciudadana, se realizan siempre manteniendo los criterios de repre-
sentatividad, diversidad y pluralismo (articulo 73 de la Ley N° 18.575).

FUENTE DE LOS

DATOS Departamento de Participacion Ambiental Ciudadana, Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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1-G9. ACCESO A LA INFORMACION AMBIENTAL

De acuerdo a la ley 19.300, el acceso a la informacion ambiental es un derecho que se rige
por la ley 20.285, sobre acceso a la informacién plblica y se consolida con el proceso regional
que encabeza Chile para profundizar la implementacion del Principio 10. Junto con ello, se ha
continuado potenciando el Sistema Nacional de Informacion Ambiental, SINIA, a fin de disponer
proactivamente la informacién ambiental.
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2016 99,30%

2012 2013 2014 2015 2016

B Total Solicitudes de Acceso a la Informacién Piblica

Fuente: Oficina de Atencion Ciudadana y Archivo, Ministerio del Medio Ambiente, 2017

DESCRIPCION

El indicador muestra las solicitudes de informacion ingresadas al Ministerio del Medio Ambiente,
entre 2011 y 2016. En la tabla se muestra el porcentaje de cumplimiento de respuesta, de acuerdo
a los plazos establecidos por la ley.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
)

La ley 20.285 establece el derecho de acceder a la informacién pablica en Chile. Para ello define los
sujetos obligados a responder, procedimientos, plazos y también causales de reserva. Asimismo, la
ley establece sanciones al no cumplimiento de esta normativa.

El Consejo para la Transparencia, es el organismo auténomo creado para supervisar y cautelar el
adecuado cumplimiento de estas obligaciones, ante el cual pueden recurrir las personas que sientan
vulnerado su derecho.

El indicador muestra la cantidad de Solicitudes de Acceso a la Informacion Piblica, SAIP, ingresadas
al MMA.

FUENTE DE LOS
DATOS

oOficina de Atencidn a la Ciudadania y Archivo, Ministerio del Medio Ambiente, 2017.
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ACUERDOS VOLUNTARIOS

I-GA10. NUMERO DE ACUERDOS DE PRODUCCION LIMPIA ACUMULADO POR ANO
Un Acuerdo de Produccion Limpia tiene como objetivo aplicar la produccion limpia a través de
metas y acciones especificas en un plazo determinado. Este instrumento fue validado por Naciones
Unidas como una Accion de Mitigacién Nacionalmente Apropiada (NAMA, por su sigla en inglés).
A partir del afio 2016 el Consejo Nacional de Produccion Limpia ha decidido reportar plblicamente
las reducciones de emisiones logradas a través de acuerdos de produccion limpia, de acuerdo a
la directriz del Ministerio de Medio Ambiente.

Al 2016, 9248 instalaciones productivas de distintos sectores forman parte de este tipo de

acuerdos, destacando el sector Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura, que representa el 67%
del total de establecimientos.

Ndmero de instalaciones
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M Explotacién de Minas y Canteras M Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura

B Comercio al Por Mayor y Menor; Rep. Vehiculos Automotores/Enseres Domésticos

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del CPL, 2017.
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Presenta la evolucion anual de las instalaciones productivas pertenecientes a empresas de miltiples
sectores productivos, que han suscrito un Acuerdo de Produccion Limpia (APL), por afio. Los datos
incluyen el periodo 1999-2016.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
)

Un APL es un instrumento de gestién de caracter voluntario que, sobre la base de un convenio
celebrado entre un determinado sector productivo y el sector piblico de competencia ambiental,
sanitaria, de higiene y seguridad laboral, eficiencia energética e hidrica y de fomento productivo,
busca implementar la produccion limpia.

FUENTE DE LOS
DATOS

Consejo de Produccion Limpia (CPL), 2017.
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I-GA11. NUMERO DE EMPRESAS CON CERTIFICACION AMBIENTAL ISO 14.001 POR ANO

La certificacion 1SO 14001 complementa los esfuerzos que se realizan desde la politica pidblica para
promover la incorporacion del enfoque ambiental en el desarrollo de su actividad. Al 2015, mas
de 1.200 empresas en el pals cuentan con este tipo de certificacion.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos del wwe.iso.org obtenidos en mayo de 2017.

Presenta la evolucion del nimero de compaiiias que han obtenido la certificacion ISO 14.001 por afio.

DESCRIPCION
El periodo del indicador es de 1999-2015.

. La Norma ISO 14.001 especifica los requisitos para un sistema de gestion ambiental, que permita
E:g;"\'/‘:;’“’:;i a una organizacién desarrollar e implementar una politica y objetivos que tengan en cuenta los
) requisitos legales y la informacién sobre los aspectos ambientales significativos. (Organization for
Standardization, www.iso.org)

FUENTE DE LOS Datos obtenidos del sitio web www.iso.org “The 1SO Survey of Management System Standard Certifi-
DATOS cations (1999-2013), en mayo de 2017.
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IMPUESTOS VERDES
I-GA12. RECAUDACION DE IMPUESTOS A LOS VEHICULOS Y CANTIDAD DE UNIDADES

La reforma tributaria de 2014 propone la introduccion de dos tipos de impuestos. Uno de ellos
es el impuesto a los automoviles, el cual se aplica a la primera venta de vehiculos de acuerdo a
su rendimiento urbano y emisiones de NOx (se excluyen automéviles de trabajo). Su objetivo es
contribuir a internalizar los costos sociales de las emisiones de NOXx.

Millones
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Presenta la cantidad recaudada por concepto de impuestos a los vehiculos, de acuerdo a la Ley

DESCRIPCION . ; . - ) -
20.780, asi como el ndmero de unidades gravadas por afo a nivel nacional.

Este gravamen es expresado en unidades tributarias mensuales, de acuerdo a la siguiente formula:

Impuesto (en UTM) = [(35/rendimiento urbano (km/It)) + (120 x g/km de NOx)] x (Precio de ven-
ta*0,00000006)

E:g')"\'/‘:gms?_i El impuesto no se aplica a vehiculos de trabajo. Estan exentos los vehiculos motorizados destinados
) al transporte de pasajeros, con capacidad de mas de 10 asientos, incluido el del conductor, camio-
nes, camionetas y furgones de mas de 2.000 kilos de capacidad de carga (til, y furgones cerrados
de menor capacidad.

Las emisiones de NOx de las fuentes moviles representan alrededor del 30% de las emisiones a nivel
nacional. En este sentido, el objetivo del impuesto es incentivar el ingreso de vehiculos con menores

tasas de emision de este tipo de contaminante.

FUENTE DE LOS

DATOS Servicio de Impuestos Internos, 2017.
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Incendio en la Regién Metropolitana
Foto: Intendencia Metropolitana
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Eventos naturales y
desastres ambientales

El desarrollo sostenible del pais también incluye la administracion y manejo de los riesgos, con
un claro enfoque participativo, integrando instancias sectoriales, cientifico-técnicas, regionales,
provinciales, comunales, asi como del voluntariado y la comunidad organizada, a fin de identificar
las amenazas, vulnerabilidades y recursos necesarios para el desarrollo de acciones permanentes,
orientadas a la prevencion y atencion de emergencias y/o desastres.

Chile es un pais expuesto de manera permanente a amenazas de origen natural como antropi-
cas, las que han generado un sinnimero de eventos y desastres de distinta indole, por lo que,
siguiendo las tendencias globales respecto a esta materia, la gestion integral del riesgo se ha ido
instalando cada vez mas como una prioridad a nivel nacional. En los Gltimos diez afios se han re-
gistrado aluviones, erupciones, incendios forestales y uno de los sismos generadores de tsunami
de mayor magnitud en el registro histérico mundial.

En este contexto y para dar respuesta oportuna y preventiva, Chile cuenta con iniciativas como el
Plan Nacional de Proteccidon Civil (D.S. N°156/2002, Ministerio del Interior), la Plataforma Nacional
de Reduccion del Riesgo, un Plan Estratégico Nacional para la Gestion de Desastres (2015-2018)
y una Politica Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres. El objetivo de este marco nor-
mativo es poder gestionar de manera preventiva los riesgos de desastres y asi dar proteccion a
las personas, sus bienes y el medio ambiente, en particular mediante el fortalecimiento de las
condiciones de seguridad, como factor de mejoramiento de la calidad de vida y del desarrollo
sustentable del pafs.

Estos planes y politicas también permiten cumplir con los compromisos internacionales adqui-

ridos por Chile, como signatario del Marco de Accion de Hyogo (MAH), firmado el afio 2005 y su
sucesor el Marco de Sendai (2015-2030), para la Reduccion de Riesgos de Desastres.
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I-ED1. TIPOS DE EVENTOS NATURALES Y DESASTRES AMBIENTALES ACONTECIDOS EN
CHILE, 1906 A 2016

Del total de desastres y eventos registrados en nuestro pais entre el periodo 1906 y 2016, los de
mayor ocurrencia son los terremotos e inundaciones que representan el 23%, mientras que los
desastres con menor ocurrencia son las epidemias, con 1%.

M Accidente de Transporte

M Desprendimiento de Tierras
Sequia

m Accidente Industrial
Epidemia

m Temperaturas Extremas
Accidente Miscelaneo

m Incendio Forestal
Terremoto

B Actividad Volcanica

Inundacion

W Tormenta

Fuente: School of Public Health of the Université Catholique de Louvain (UCL)

Porcentaje de ocurrencias de eventos naturales y/o desastres ambientales registradas en el pais

DESCRIPCION _ X °
desde el afo 1906 al 2016, segiin categorias.

Esta informacion corresponde al registro de datos estandarizados en la base de datos (EM-DAT)
que contiene datos basicos esenciales sobre la ocurrencia y los efectos de mas de 22.000 desastres
DEFINICION DE masivos en el mundo desde 1900 hasta nuestros dias.

LA (S) VARIABLE El registro de desastres ocurridos en el pais, se clasifica seglin su origen natural (actividad volca-

® nica, desprendimientos de tierra, terremotos, inundaciones, temperaturas extremas, sequias, etc.)
0 como consecuencia de riesgo tecnoldgico (accidentes de transporte; industriales; miscelaneos e
incendios).

FUENTE DE LOS

DATOS The International Distaster Database, www.embat.be. Datos obtenidos en mayo de 2017.
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I-ED2. REGISTRO DE SISMOS SOBRE 7° OCURRIDOS EN CHILE DESDE EL ANO 1570
AL 2016.

El evento sismico de mayor magnitud en el pais, se registrd en 1960, en la ciudad de Valdivia,
con una magnitud de 9,5 grados en la escala Richter (8.5 Ms), considerado el sismo de mayor
intensidad de que se tenga registro a nivel mundial. En las Gltimas décadas se han implementado
nuevos sistemas y escalas de medicién, tal como la escala de Magnitud de Momento (Mw), siendo
los de mayor intensidad bajo esta escala los terremotos registrados en la Region del Biobio el
27 de febrero del 2010, en la Region de Tarapaca el 1 de abril del 2014 y el sismo ocurrido en la
Region de Coquimbo el 16 de septiembre del 2015.

Namero de Sismos
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@®Sobre7Ms  @Sobre 8 Ms @Sobre7 Mw @Sobre 8 Mw  Fuente: Elaboracién propia en base a Centro Sismolégico
Nacional, Universidad de Chile.

DESCRIPCION Cuantifica los sismos con mayor intensidad ocurridos en Chile desde el afio 1570.

Namero de sismos sobre 7°, registrados desde el siglo XVI a la fecha. En Chile, los terremotos mas
peFiNnicioN DE | frecuentes son los de subduccidn’, relacionados con la convergencia de la placa de Nazca bajo la
LA(S)VARIABLE | placa Sudamericana. Hay también terremotos corticales, asociados a estructuras geoldgicas denomi-
® nadas “Fallas”; sismos debido a la actividad volcanica o sismos que se deben a cambios bruscos de
los esfuerzos en la corteza terrestre (Centro Sismoldgico Nacional).

FUENTE DE LOS Centro Sismoldgico Nacional, www.sismologia.cl, Universidad de Chile. Datos obtenidos en mayo de
DATOS 2017.

1. Una zona de subduccion ocurre en bordes de placas convergentes. La placa mds densa o mds pesada penetra bajo la menos densa, debido al peso de la placa
subductada. (Centro Sismolégico Nacional - Sismicidad y Terremotos en Chile)
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I-ED3. NUMERO DE EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS ENTRE 2004-2016

Entre el 2004 y 2016 hubo 92 eventos de tipo hidrometeoroldgicos. Cabe mencionar que en
2015 ocurrieron 29 eventos entre los cuales se registraron deslizamientos, remocion en masa
y aluviones, como los ocurridos en la Regién de Atacama (Copiapd), producto de los cuales
murieron 28 personas y 59 desaparecidos. Ademas hubo una importante destruccion en viviendas
e instalaciones piblicas y cortes de caminos, por un total de MM US$1.500% (SERNAGEOMIN 2017).

N° de Eventos
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Indicador que muestra el nimero de eventos hidrometeoroldgicos a nivel nacional entre los afios
2004-2016

DESCRIPCION

Los eventos hidrometeoroldgicos son amenazas de origen natural causados por procesos o fendme-
nos naturales de origen atmosférico, hidrologico u oceanografico, que pueden causar la muerte o
lesiones, dafios materiales, interrupcion de actividad social y econdmica o degradacién ambiental.
. En Chile los eventos de tipo hidrometeoroldgicos son principalmente deslizamientos y remociones
E’:g’;‘\'/ig:g_é en masa producto de lluvias.
©) La informacion que se presenta corresponde a un registro dinamico del Servicio Nacional de Geolo-
gia y Mineria (SERNAGEOMIN) de los principales desastres relacionados con peligros geoldgicos, tal
como remociones en masa (movimientos descendientes por accion de la gravedad de un material
constituido por roca, suelo o ambos), sismos, maremotos, inundaciones, aluviones, erupciones, etc.

FUENTE DE LOS Servicio Nacional de Geologia y Mineria, SERNAGEOMIN, Primer Catastro Nacional de Desastres Ocurri-
DATOS dos en Chile. Actualizacion mas reciente, febrero 2017.

2. Estimacién del Ministerio de Hacienda, de los cuales US$ 1000 millones corresponden a reasignaciones presupuestarias del MINVU, MOP y Ministerio del
Interior, y US $ 500 millones de la Ley Reservada del Cobre. Proceso de Emergencia: recuperacién de servicios bdsicos y atencién de necesidades bésicas de la
poblacién, creacién de centros de acopio, entre otros. Etapa de Rehabilitacién: construccion de viviendas de emergencia, retiro de escombros, recuperacién de
la operatividad de servicios, etc.
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Desembocadura del rio Copiapo
Foto: Jorge Herreros
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I-ED4. NUMERO DE PERSONAS Y VIVIENDAS AFECTADAS POR TEMPORALES
DURANTE 2014 - 2016.

En el afio 2015 destaca el gran nimero de afectados por los temporales, los cuales superaron en
mas de 10 veces la cifra de personas afectadas en 2014 y alrededor de 20 veces el niimero de
viviendas destruidas.

Nudmero de Personas/Viviendas afectadas
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Emergencia por lluvias ‘
Foto: Intendencia Metropolitana

Representa la cantidad de personas afectadas por los temporales ocurridos entre 2014 y 2016, a

DESCRIPCION N X
nivel nacional.

El Ministerio del Interior cuenta con un Plan Nacional de Proteccion Civil® para las personas afecta-
das, asi como los dafios a las viviendas.

Damnificados: N° de personas que con ocasion de una emergencia o desastre resultan afectados
perdiendo su habitacién o trabajo.

Albergados: N° de personas que con ocasién de una emergencia o desastre estan siendo atendidas
en lugares especialmente habitados para la atencion de damnificados.

Heridos: N° de personas que con ocasién de una emergencia o desastre son atendidos por el servicio
pEFINICION DE | de salud.

LA (S) VARIABLE | Muertos: N° de personas que con ocasion de una emergencia o desastre fallecen y han sido plena-
® mente identificadas como tales por las instancias correspondientes.

Vivienda con dafio menor, habitable: vivienda con dafos hasta 30%. Los ocupantes permanecen en la
vivienda. Con una reparacién menor puede ser recuperada totalmente en el corto plazo.

Vivienda con dafo mayor, no habitable: vivienda con dafo entre el 31% y 65%. Los ocupantes deben
ser evacuados. Con una reparacién mayor puede ser ocupada nuevamente.

Viviendas destruida, irrecuperable: vivienda que por la magnitud de los dafios no puede ser habitada
nuevamente. Los ocupantes son evacuados.

FUENTE DE LOS

DATOS Oficina Nacional de Emergencia, ONEMI, 2017.

3. DECRETO N°156/2002 del Ministerio del Interior, que aprueba el Plan Nacional de Proteccién Civil.
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I-EDS. NUMERO DE DERRAMES DE HIDROCARBUROS EN EL PAIS.

Entre 2004 y 2016 se registraron 124 derrames de hidrocarburos en las costas chilenas, lo
que implico el vertimiento de 2.624.730 litros de hidrocarburos al océano, que corresponden
principalmente a diésel y mezclas oleosas.

Los impactos al medio ambiente provocados por derrames de hidrocarburos pueden ser a corto,
mediano y largo plazo, incluyendo perturbaciones o dafos significativos a especies y ecosistemas.
Los efectos se manifiestan mas rapido y mas dramaticamente en las aves, tal como intoxicacion
por ingesta (limpieza de plumaje), ceguera y dificultad para volar.

Volumen (L) Cantidad de Derrames

1.200.000 25

20
1.000.000
15
800.000
10
600.000 5
0
400.000
200.000
5 I - 0 m mm N
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010  20f 2012 2013 2014 2015 2016
= Volumen (litros) —— Cantidad de derrames de hidrocarburos
DESCRIPCION Representa la cantidad de derrames de hidrocarburos y los litros vertidos al mar a nivel nacional,

entre los afios 2004-2016.

A lo largo de las costas chilenas existen 41 terminales maritimas, a través de las cuales se realiza
DEFINICION DE | una transferencia masiva de hidrocarburos y otras sustancias nocivas que constituyen un riesgo
LA(S)VARIABLE | potencial para derrames. A esto se suma el alto transito de buques tanque que navegan por el mar,
® desde los centros de produccién y yacimientos, hasta las diferentes refinerias a lo largo de todo el
pais.

FUENTE DE LOS Direccion de Intereses Maritimos y Medio Ambiente, DIRINMAR, y la Direccion General del Territorio
DATOS Maritimo y de Marina Mercante DIRECTEMAR, 2017.
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I-ED6. CANTIDAD DE EMERGENCIAS CON MATERIALES PELIGROSOS A NIVEL
REGIONAL 2011-2015

Seglin datos entregados por Bomberos de Chile, en el pais ocurren en promedio 1.110 emergencias
relacionadas con materiales peligrosos. Para responder a este tipo de emergencias, los cuerpos
de bomberos cuentan con un grupo de voluntarios altamente entrenado llamado HAZMAT, por su
sigla en inglés Hazardous Materials Training.

Aricay Parinacota

Tarapaca

Antofagasta

Atacama

Coquimbo

Vaparaiso ——

Metropolitana

O'higgins

Maule

Biobio

Araucania

Los Rios

Los Lagos

Aysen

Magallanes

50 100 150 200 250 300

Cantidad de Emergencias

=2015 ®=2014 = 2013 =2012 =201

DESCRIPCION

Ndmero de emergencias por materiales peligrosos a nivel regional entre los afios 2011-2015.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE
)]

Los materiales peligrosos son aquellas materias, sustancias o elementos, solidos, liquidos o gaseo-
sos, que pueden generar un riesgo a la salud, medio ambiente y a los bienes, durante su extraccion,
transporte, almacenamiento y uso. El ndmero de incendios catastrados considera tanto las llamadas,
como la efectiva participacion del equipo Hazmat en emergencias por materiales peligrosos.

FUENTE DE LOS
DATOS

Junta Nacional de Bomberos de Chile, 2017.
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I-ED7. EMISIONES AL AIRE POR INCENDIOS FORESTALES Y URBANOS ENTRE 2011 - 2015

En el mundo, los incendios forestales constituyen la causa mas importante de destruccion de
bosques. Anualmente en Chile se queman mas de 58 mil hectareas segn cifras publicadas por
la Corporacién Nacional Forestal (CONAF). Por otro lado, los incendios urbanos corresponden
basicamente a siniestros ocurridos en construcciones plblicas y/o privadas (casas, departamentos,
industrias, galpones etc.).

Toneladas Toneladas
950
20.000.000
18.000.000
. 900
16.000.000
14.000.000 850
12.000.000 -
]
10.000.000 8001
8.000.000
- 750
6.000.000
4.000.000 | == 700
2.000.000
T T T T Y 650 -
2011 2012 2013 2014 2015 2011 2012 2013 2014 2015
Diéxido de carbono (CO2) NOx
B Compuestos Organicos Volatiles M Material Particulado
M Monéxido de carbono B Compuestos Organicos Volatiles
W Otros B Monéxido de carbono

Representa las emisiones al aire producidas por incendios forestales entre los afios 2011-2015 a

DESCRIPCION N .
nivel nacional.

La metodologia de estimacion de emisiones de los incendios forestales se basa en la relacion del
nivel de actividad (superficie afectada por la accién del fuego), factores de emision y de carga, que
varian segln el tipo de vegetacion quemada, humedad, edad y morfologia de la vegetacion. Para
este indicador, se trabaj6 con la base de datos de CONAF, informacion que incluye temporadas entre
el 1 de julio al 30 de junio del afio siguiente.

Los factores de emision son proporcionados por la Agencia Ambiental de California, CARB. Estos son:
pEFINICION DE | Tipo de humedad “moderada”: de acuerdo al estudio de CARB, en la “Section 9.3, Wildfires, Revised
LA (S) VARIABLE Methodology”;

o Factores de carga: cantidad de combustible vegetal disponible en una superficie con algin tipo
de vegetacion, obtenidos a partir del estudio “Inventario de Biomasa y Contabilidad de Carbono”,
Universidad Austral de Chile, 2002 y en base a la diferenciacion que hace CONAF para plantaciones
forestales, bosque nativo y vegetacion menor tal como matorrales y pastizales.

Por otro lado, la metodologia utilizada considera el namero de siniestros o incendios ocurridos a
nivel comunal durante el periodo de estudio (afio tras afo), datos registrados por Bomberos de Chile
y una tasa de emision que representa las toneladas de contaminante (t/incendio).

FUENTEDELOS | Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes RETC, Ministerio del Medio Ambiente.
DATOS Datos obtenidos en mayo de 2017.
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I-ED8. COMUNAS EXPUESTAS A PROCESOS ERUPTIVOS

Chile cuenta con un corddon montafioso que alberga mas de dos mil volcanes de los cuales 91
son considerados geoldgicamente activos®. Segln datos entregados por SERNAGEOMIN existen 149
zonas de riesgo por procesos eruptivos, las que se concentran principalmente en la zona sur.

Cemunas expuestas a riesgos eruptivos

Nivel de riesgo

B Moy et
P Ako

[ | Moderado
[ Beie

|| Sinexposicion

DESCRIPCION

REGION

COMUNA

Arica y Parinacota

General Lagos, Putre.

Tarapaca Colchane, Pica.

Antofagasta, Calama, Ollagiie,
Antofagasta San Pedro de Atacama.
Atacama Copiapd, Diego De Almagro.

Metropolitana

San José De Maipo.

Libertador Gral. B.

Machali; San Fernando.

0'Higgins

Colbln; Curicd, Linares,
Maule Longavi, Molina, Romeral, San

Clemente.

Alto Biobio, Antuco, Coihueco,
Biobio Pinto, Quilaco, San Fabian,

Santa Barbara, E|l Carmen.

La Araucania

Cunco, Curacautin, Curarre-
hue, Lautaro, Lonquimay,
Melipeuco, Pucdn, Vilcin,
Villarica.

Futrono, Lago Ranco, Los La-

Los Rios gos, Panguipulli, Rio Bueno.
Chaitén, Cochamd, Hualaihue,
Los Lagos Puerto Montt, Puerto Octay,
Puerto Varas, Puyehe.
p Aysén, Cisnes, 0'Higgins, Coi-
Aysen thyque, Tortel, Rio %Eaﬁez.
Magallanes Cabo de Hornos, Natales, San

Gregorio.

Indicador que muestra el nimero de zonas expuestas a erupcion (comuna) y nivel de riesgo.

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE

SERNAGEOMIN clasifica el grado de peligrosidad de los volcanes de acuerdo a 3 criterios: nivel de
actividad comprobable en los recientes 10 mil aflos o mediciones con instrumentos de monitoreo

) que muestren actividad; cercania de centro poblados y riesgo para las personas o la infraestructura

plblica y privada.

FUENTE DE LOS
DATOS Obtenidos en mayo de 2017.

4. Registro de algtn nivel de actividad en los dltimos 10 afios.
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I-ED9. VOLCANES ACTIVOS SITUADOS EN EL SNASPE

Segln datos entregados por SERNAGEOMIN, existen 39 sitios que forman parte del Sistema Nacional
de Areas Silvestres Protegidas del Estado, SNASPE (parques y reservas nacionales, reservas de la
biésfera y santuarios de la saturaleza), que forman parte de zonas de riesgo ante procesos de

erupcion.

Volcanes activos situados en SNAPSE

A Volcan activo

SNASPE

- Parque Nacional

Reserva de la Biosfera
Reserva Nacional

Santuario de la Naturaleza

DESCRIPCION

REGION VOLCAN UNIDAD SNASPE
Arica 'y Taapaca, Parinacota y Parque Nacional y Reserva
Parinacota  |Guallatiri. de la Bi6sfera Lauca.
. Parque Nacional Volcan
Tarapaca Isluga.
Isluga.
Valparaiso |Isla de Pascua. Parque Nacional Rapa Nui.
Liber r L, "
bertado Reserva de la Bidsfera Rio
Gral. B. Palomo. los Cipreses
0'Higgins P :
Parque Nacional Laguna
Biobio Antuco y Callagi. de Laja y Reserva Bidsfera
Ralco.
Reserva de la Bidsfera
. Lonquimay, Llaima, Solli-  |malalcahuello, Parque
a . pulli, Villarrica, Quetrupi- |Nacional Conguillo,
Araucania .
an5 . Reserva y Parque Nacional
Villarrica.
Mocho-Choshuenco, R.e’serva Nacional y de la
. Bidsfera Mocho Chos-
Los Rios Carran- Los Venados, .
P huenco y Parque Nacional
Cayutué.
Corcovado.
Puyehue-Cordon Caulle®,
Anticalla, Puntiagudo- Parque Nacional Puyehue,
Cordén Cenizos, Osorno,  |Vicente Perez Rosales
é ichin- rcov Reserv.
Los Lagos Cayutye, Calbuco, Michin- |y Cq covado, e.se a
mahuida Nacional Llanquihue y
Chaitén, Corcovado, Raliin, |Santuario de la Naturaleza
Hornopirén, Huequi, Chai- |Parque Pumalin.
tén, Yanteles.
Aysén Mentolat Parque Nacional Isla
Magdalena
Parque Nacional Bernard
Lautaro, Aguilera, Reclus, |0’Higgins y Reserva de
Magallanes - A8 ! ! geins y

Fueguino o Cook

la Bidsfera (Cabo de
Hornos).

Indicador que muestra la ubicacion de los volcanes en areas protegidas del Sistema Nacional de
Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE).

DEFINICION DE
LA (S) VARIABLE

El SNASPE es administrado por la Corporacion Nacional Forestal, CONAF. El Sistema tiene en la actua-
lidad 100 unidades, distribuidas en 36 parques nacionales, 49 reservas nacionales y 15 monumentos

) naturales. Estas unidades cubren una superficie aproximada de 14,5 millones de hectareas, el 19,2%

del territorio continental de Chile.

FUENTE DE LOS
DATOS

Obtenidos en mayo de 2017.

[5] Volcan Villarrica y Quetrupilldn se encuentra entre las regiones de La Araucania y Los Rios.

[6] Volcan Puyehue-Cordon Caulle se encuentra entre las regiones de Los Rios y Los Lagos.
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_Foto: Diego Aravena
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Anexos

CAPITULO INDICADOR NOMBRE
1-CP1 Evolucion del PIB, poblacion, pobreza, pobreza extrema, GINI e
IDH.
1-CP2 Producto interno bruto por clase de actividad econdémica.
1-CP3 Evolucion del consumo total de energia.
I-CP4 Evolucién de parque vehicular.
CONTEXIO 0DS 7.1.1 Proporcion de la poblacién con acceso a la electricidad
DEL PAIS
0DS 7.2.1. Participacion de las energias renovables en el consumo final total
Intensidad energética medida en términos de energia primaria y
0DS 7.3.1.
PIB
Huella de material, huella de material per capita y huella de mate-
0DS 8.4.1. .
rial por PIB
0DS 8.4.2. Consumo interno de materiales total y per capita
P11 Proyectos con proceso de consulta indigena en el Servicio de
Evaluacion Ambiental 2013-2016
1Pl Financiamiento del Fondo de Proteccion Ambiental a la gestion
PUEBLOS ambiental indigena, por region
INDIGENAS Pl Recursos destinados a asesorias e inversién mediante Programa
3 de Desarrollo Territorial Indigena (PDTI)
I Namero de beneficiarios en Programa de Desarrollo Territorial
4 Indigena
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1-CA1 Promedio anual de concentraciones de MP2,5 a nivel nacional
ICA2 Percentil 98 de las concentraciones anuales de MP2,5 para esta-
ciones seleccionadas
I-CA3 Promedio anual de MP10 de estaciones seleccionadas [pig/m3]
1-CA Percentil 98 de las concentraciones anuales de MP10 para estacio-
4 nes seleccionadas.
1-CA Composicion de las emisiones al aire de MP2,5, NOx y SO2 por
> tipo de fuente afio 2015.
CALIDAD 1-CA6 Emisi de MP i0 tipo de fuent il
DEL AIRE - misiones de MP2,5 por region y tipo de fuente, afio 2015
1-CA7 Emisiones de NOx por regién y tipo de fuente, afio 2015
1-CA8 Emisiones de SO2 por regién y tipo de fuente, afio 2015
1-CA Evolucion del percentil 99 de la concentraciones (media movil 8
? horas) de ozono para la Regién Metropolitana.
1-CAT0 Mortalidad y morbilidad asociada a la exposicion a MP2,5, afio
2015
Niveles medios anuales de particulas finas (PM2.5) en las ciuda-
0DS 11.6.2. A
des (ponderada por poblacién)
1-CCa Nimero de olas de calor a nivel nacional por temporada
1-CCa Anomalias estandarizadas de temperaturas extremas (minima y
maxima) superficial del aire, seglin zona del pais
1cC Namero de heladas a nivel nacional y en estaciones seleccionadas
3 de la zona central, 1961-2016
e Temperatura superficial promedio del mar en estaciones de moni-
4 toreo seleccionadas, 1945-2016
1-CCs NGmero de marejadas a nivel nacional, 2011-2016
CAMBIO . . L | .
CLIMATICO 1-CC6 Anomalias estandarizadas de precipitaciones, segin zona del pais
1-CCy Precipitacion extrema seglin zona del pais, 1961-2016
1CC8 indice de sequia (indice estandarizado de precipitacién de 12
meses) por zona del pafs, 1972-2016
1-CC Emisiones netas de gases de efecto invernadero (GEI) por sector
9 IPCC y tipo de gas.
1-CC1o indices de intensidad de emisiones de GEl, producto interno bruto
(PIB) y poblacién.
0DS 9.4.1 Emision de CO2 por unidad de valor agregado
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Poblacion comunal potencialmente expuesta niveles de ruido

I-R1 .
sobre 65 dBA en el Gran Santiago
I-R2 Mapas de ruido
RUIDO -R3 Porcentaje de establecimientos educacionales, seglin niveles de
ruido para periodo diurno
Ra Porcentaje de establecimientos de salud, segln niveles de ruido
para periodo nocturno
I-RE1 Porcentaje de residuos generados, segln origen a nivel nacional
I-RE2 Composicion de residuos seglin origen y disposicion a nivel
nacional
RESIDUOS I-RE3 Porcentaje de generacion de residuos, por origen segin C.L.I.U.
Porcentaje de generacion de residuos a nivel regional, segln
I-RE4 A
origen
I-RE5 Valorizacion y disposicion final de residuos a nivel regional
1B Porcentaje de especies clasificadas, respecto al total de especies
conocidas (descritas)
1-B2 Ndmero de incendios y superficie afectada
1-B3 Superficie de uso de suelo afectada por incendios forestales
B4 Bosque nativo afectado por incendios forestales, segin subtipo
forestal
I-Bg Superficie de areas protegidas afectada por incendios forestales
BIODIVERSIDAD 1-B6 Consumo industrial de madera nativa
1-B7 Desembarque pesquero industrial y artesanal nacional
1-B8 Cosecha en centros de cultivo
1-B9g Areas protegidas en Chile al 2016
1-B10 Representatividad de ecosistemas marinos hasta las 200 millas
nauticas
1-B11 Representatividad de ecosistemas terrestres en areas protegidas
1-B12 Iniciativas de restauracion ecologica
I-A1 Volimenes de agua embalsada en 2016
I-A2 Variacion de caudales en 2016
1A Derechos de aprovechamiento de aguas superficiales y subterra-
3 neas acumulados al afio 2016
1A Emisiones totales por region en cuerpos de agua subterraneas,
4 ano 2015
AGUA I-Ag Emisiones totales por region en aguas superficial, afio 2015
1A Produccion, consumo y pérdida nacional de agua potable urbana,
1998-2015
1A Coberturas urbanas de agua potable, alcantarillado y tratamiento
7 de aguas servidas, 1965-2016
1-A8 Cumplimiento de requerimientos de calidad de agua potable
0DS 6.1.1 Proporcion de la poblacion que utiliza servicios de agua potable

de manera segura
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1-S1 Riesgo a desertificacion
SUELOS 1-S2 Area urbana consolidada de las ciudades chilenas
s Suelos con potencial presencia de contaminantes por region al
3 2016
- Luminarias nuevas en las regiones de Antofagasta, Atacama y
CIELOS PARA LA : Coquimbo, segiin tecnologia
OBSERVACION . o .
I-C2. Certificaciones otorgadas seg(in tipo de tecnologia desde 2015
Superficie maxima y minimo de espesor del agujero de ozono
1-01 P
antartico (AOA), 1979-2016.
1-02 Columna de ozono en ciudades seleccionadas del pais
AGOTAMIENTO 1-03 Indice UV-B maximo en lugares del pais
DE LA CAPA DE 0 Columna de ozono y radiacion ultravioleta (indice UV) en Punta
OZONO 4 Arenas, dias de septiembre a diciembre 2016
-0 Tasa de mortalidad por melanomas malignos de la piel a nivel
> nacional y regional
Consumo nacional total de sustancias agotadoras de la capa de
1-06
ozono (SA0), 1989-2016
1-GAT Porcentaje de establecimientos certificados segln tipo de certifi-
cacion, vigente al 2016
1-GA2 Namero de municipios certificados ambientalmente por afio
1-GA3 Porcentaje de municipios que participan en SCAM a nivel regional
1A Proyectos con Fondo de Proteccion Ambiental (FPA) y monto
4 otorgado.
1-GA Monto de inversion esperada en proyectos aprobados por le SEIA
5 y niimero de proyectos por rubro
INSTRUMENTOS 1-GAG Ndmero y tipo de instrumentos ingresados a Evaluacion Ambiental
PARA LA GES- Estratégica, a nivel regional al 2016
TION AMBIENTAL Procesos de consulta ciudadana implementados de forma volunta-
1-GA7 ) . i .
ria por la Subsecretaria del Medio Ambiente
1-GA8 Procesos de consulta ciudadana implementados entre 2011 y 2016
1-GAg Acceso a la informacién ambiental
I-GA10 NGmero de acuerdos de produccion limpia acumulado por afio
1-GA11 NGmero de empresas con certificacion ambiental I1SO 14.001 por
ano
1-GA12 Recaudacion de impuestos a los vehiculos y cantidad de unidades
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EVENTOS
NATURALES
Y DESASTRES
AMBIENTALES

Tipos de eventos naturales y desastres ambientales acontecidos

I-ED1 .
en Chile, 1906 a 2016
1-ED2 Registro de sismos sobre 7° ocurridos en Chile desde el afio 1570
al 2016
I-ED3 Namero de eventos hidrometeorologicos entre 2004-2016
1-ED. Nmero de personas y viviendas afectadas por temporales duran-
4 te 2014 - 2016
I-EDs5 Namero de derrames de hidrocarburos en el pais
1-ED6 Cantidad de emergencias con materiales peligrosos a nivel regio-
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