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INTRODUCCION

La infraestructura verde urbana es un elemento
esencial para el desarrollo y funcionamiento de
una ciudad. Esta se compone de zonas “verdes”,
tanto de areas publicas como de privadas, las que
le entregan a la comunidad beneficios
denominados “servicios ecosistémicos”. Algunos
de estos servicios son la captura de
contaminantes, la regulacion de sombra vy
filtracion de agua. Junto con esto, la
infraestructura verde es un soporte para la
biodiversidad urbana y periurbana. De acuerdo
con la normativa vigente, la responsabilidad del
desarrollo y mantenimiento de la infraestructura
verde urbana corresponde a los municipios,
aunque adicionalmente existen instituciones
publicas, organizaciones no gubernamentales
(ONGs), y fundaciones que trabajan para el
fomento y el aumento de la participacion

ciudadana de estos espacios.
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1. Antecedentes
(Urbanizacion y Naturaleza)

La sociedad humana se sustenta en los beneficios que
aporta la naturaleza: alimentos, materiales, agua limpia,
aire  puro, regulacion climatica, prevencion de
inundaciones, polinizacion y espacios para el descanso.
Estos beneficios se definen como “servicios
ecosistémicos”? (Comision Europea, 2013), y en este
capitulo se aborda la relacion entre estos beneficios con
los procesos de urbanizacion, y de qué manera afecta la

vida de las personas que habitan zonas urbanas.

De acuerdo con la normativa vigente?, la “urbanizacion
del territorio se describe como un proceso de instalacion
del pavimento de las calles y pasajes, las plantaciones y
obras de ornato, las instalaciones sanitarias y
energéticas, con sus obras de alimentacion y desagies
de aguas servidas y de aguas lluvias, y las obras de

defensa y de servicio del terreno (Ministerio de Vivienda

y Urbanismo, 1975). Esto, puede representar un cambio

para el estado natural de un terreno, al destruir y

fragmentar el ecosistema, introduciendo especies no

nativas, alterando sus procesos (flujos de energéticos), y
modificando los ciclos propios del medio ambiente, por
ejemplo: el ciclo del agua, del carbono, y el nitrogeno
(Mdller, 2013).

[1] En forma resumida, el Ministerio del Medio Ambiente define Servicio ecosistémico como “la contribucion directa e indirecta de los ecosistemas al bienestar
humano”. (TEEBS, The Economics of Ecosystems & Biodiversity, 2020) (Ministerio del Medio Ambiente, 2020) . Estos se encuentran mayormente definidos en la
seccion de impactos del presente capitulo.

[2] EL Decreto N° 47 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo define Urbanizar como: ejecutar, ampliar o modificar cualquiera de las obras sefialadas en el articulo
134 de la Ley General de Urbanismo y Construcciones que correspondan segln el caso, en el espacio pablico o en el contemplado con tal destino en el respectivo

Instrumento de Planificacion Territorial o en un proyecto de loteo. (https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=8201)


https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=8201

Como se menciona en el capitulo de Tierras (ver capitulo
Tierras), existe un constante proceso de urbanizacion del
territorio, evidenciado por el crecimiento de la superficie
de las ciudades del pais, pudiéndose mencionar
Rancagua, y Puerto Montt, en las que desde el 2002 al
2017, tuvieron un crecimiento bruto mayor al 50%, lo
que se encuentra vinculado con el crecimiento de la
poblacion y la concentracion de esta en zonas urbanas

(Ver capitulo de Fuerzas Motrices).

Este crecimiento urbano presenta una relacion con los
ecosistemas naturales que nos brindan los servicios
ecosistémicos Por un lado, el proceso de urbanizacion los
transforma a ecosistemas semi-naturales y semi-
artificiales, lo que presenta una amenaza a su funcion y
estructura, mientras que, por otro lado, el aumento de la
vida urbana demanda mayores beneficios de los
ecosistemas naturales. Es decir, el impacto de las
ciudades en el medio ambiente influye devuelta en el
bien estar de la poblacion que habita en la ciudad
(Peng,2017), por lo que se hace necesario compatibilizar
el crecimiento de las ciudades con los ecosistemas
naturales, con el fin de preservarlos y beneficiarse de los
servicios ecosistémicos que nos brindan, siendo una
medida para lograrlo, la implementacion de

Infraestructura Verde Urbana.
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1.1 Qué es la Infraestructura Verde
Urbana

La definicion de Infraestructura Verde Urbana puede ambientalmente, como por ejemplo los muros y techos
variar segin el contexto en el cual se esté usando. Por verdes. Para efectos del presente capitulo, se definira
ejemplo, en algunos casos, el concepto es asociado a los Infraestructura  Verde Urbana como ‘“una red
arboles en las areas urbanas debido al beneficio “verde” interconectada de espacios verdes que conservan las
que proveen, lo que se encuentra descrito dentro de funciones y valores de los ecosistemas naturales y
este capitulo en la seccion “Servicios ecosistémicos”, provee beneficios asociados a la poblacion humana”. Es el
mientras que, por otro lado, se relaciona a marco ecoldgico necesario para la sustentabilidad
“infraestructura gris” redisefiada para ser amigable ambiental social y econémica (McMahon, 2002).

Tabla 1. Componentes de la infraestructura verde e infraestructura gris

Componentes de la Infraestructura Gris Potenciales Componentes de la Infraestructura Verde

Estructuras convencionales de transporte (carreteras, Escala de barrio: Calles arboladas, techos y paredes verdes,
vias férreas, terminales de puertos o aeropuertos, plazas de barrio, jardines privado, estanque y arroyos, paseos
canales), de distribucion de servicios (redes de  peatonalesy ciclo vias, huertos, patios de escuelas.

saneamiento, redes de agua y gas, instalaciones de

generacién y transporte de energia' instalaciones de Escala ciudad: Rios \ llanuras, lagunas, bosques urbanOS,

residuos sélidos), sociales (escuelas, hospitales, ~ Parques naturales, plazas municipales, cerros, tierras agricolas.

instalaciones deportivas, defensas costeras y fluviales,

instalaciones  gubernamentales), o comerciales Escala regional: Areas silvestres protegidas, parques nacionales,

campo abierto.
(Vasquez, 2016)

(fabricas, oficinas, tejido minorista, minas, canteras)
(Fernando Magdaleno Mas. 2018)




La planificacion territorial a nivel nacional se encuentra
normada principalmente en la Ordenanza General de
Urbanismo y Construccion (Decreto N°47/1992 del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo) donde menciona en
su articulo 2.1.24 que, "corresponde a los instrumentos
de planificacion territorial a nivel comunal o
intercomunal definir y reglamentar los usos de uso de
suelo para compatibilizar los efectos que generan entre
ellos, dentro de los cuales se encuentran las areas verdes,
las zonas residenciales, de equipamiento, infraestructura,
espacio plblico y para actividades productivas". (Decreto
N°47 Articulo 2.1.24).Estos instrumentos son los

siguientes:

® plan Regulador Intercomunal (PRD): Instrumento que
regula el desarrollo fisico de las areas urbanas y
rurales de diversas comunas que, por sus relaciones,

se integran en una unidad urbana, Articulo 34, Ley

General de Urbanismo y Construcciones

® Plan Regulador Comunal (PRQC): Instrumento que
promueve el desarrollo armoénico del territorio
comunal, en especial de sus centros poblados, en
concordancia con las metas regionales de desarrollo
econoémico-social. La planificacion urbana comunal se
realizara por medio del Plan Regulador Comunal
(Articulo 41, Ley General de Urbanismo

Construcciones)

® Plan Seccional: En los casos en que la aplicacion del
Plan Regulador Comunal requiera de estudios mas
detallados, se realizaran Planos Seccionales, en que
se fijaran con exactitud los trazados y anchos de
calles, zonificacion detallada, las areas de
construccion obligatoria, de remodelacion, conjuntos
armonicos, terrenos afectados por expropiaciones,
etc, (Articulo 46, Ley General de Urbanismo y

Construcciones)




Segln la escala del instrumento se define el organismo
encargado de desarrollarlo, los comunales y seccionales
son responsabilidad de los municipios vy los
intercomunales de las  Secretarias  Regionales
Ministeriales de Vivienda y Urbanismo (SEREMI MINVU).
Junto con estos, existe el Plan Regional de Desarrollo
Urbano, que esta bajo la responsabilidad de la SEREMI
MINVU, y tiene relacion con el desarrollo urbano a escala
regional, siendo el paraguas estratégico de planes
reguladores  comunales 'y  planes  reguladores
intercomunales, ya que entrega los lineamientos del
desarrollo urbano a escala regional (roles de centros
urbanos, areas de influencia, metas de crecimiento, entre
otros). Ello define su rol orientador y no normativo. Por
otra parte, y a escala regional se elaboran Planes
Regionales de Ordenamiento Territorial (PROT), que hasta
el momento tienen un caracter indicativo, de acuerdo
con la Estrategia Regional de Desarrollo y estan bajo la
responsabilidad de los Gobiernos Regionales. Los PROT
integran visiones e intereses de distintos sectores, los

cuales requieren de usos distintos del territorio.

En sintesis, la zonificacion y establecimiento de la
normativa urbana esta a cargo de los planes reguladores
intercomunales, los planes reguladores comunales y
planes seccionales. Los planes comunales tienen
injerencia en la zona urbana y establecen la normativa y
zonificacion de las ciudades, los intercomunales norman
territorios entre comunas y amplian su injerencia hacia la
zona rural. Estos instrumentos adquieren un rol
importante cuando se trata de pensar en las ciudades
que una sociedad quiere y, por tanto, el aporte que

podrian representar para la sustentabilidad urbana.
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2.2 Financiamiento, mantenimiento y
administracion

A nivel nacional, la normativa indica que la institucion
responsable del desarrollo y financiamiento de las areas
verdes publicas son los municipios, los cuales se
encuentran encargados de administrar, construir y
mantener las areas verdes pblicas segln los siguientes
instrumentos:
® Ley N°18.695, Organica de las Municipalidades,
articulo 25° letra Q): la unidad encargada de la
funcion de medio ambiente, aseo y ornato de las
municipalidades deberan velar por la construccion,
conservacion y administracion de las areas verdes

pUblicas de la comuna.

® DFL N°458, Ley General de Urbanismo vy
Construcciones, articulos 79° y 80°: Debido a que
corresponde a las municipalidades desarrollar las
acciones necesarias para la rehabilitacion vy
saneamiento de las poblaciones deterioradas o
insalubres dentro de la comuna, en coordinacion con
los planes de esta misma naturaleza y planes
habitacionales del Ministerio de la Vivienda y
Urbanismo. Las municipalidades podran ejecutar con
cargo a presupuesto, los jardines y plantaciones de

las areas verdes de uso pablico.
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2.2.1 Financiamiento adicional y Administracion
mediante otros instrumentos normativos

Adicionalmente, existen diferentes organismos piblicos
e instrumentos normativos destinados a entregar
financiamiento y fomentar las areas verdes pablicas,

como, por ejemplo:

sectores de inversion publica establecidos en la
legislacion  vigente, que permitan solucionar
necesidades de caracter general. Dentro de estas

iniciativas, se encuentra el Programa de

® La Ley N°19,865 sobre el Financiamiento Urbano

Compartido, permite a los Servicios de Vivienda y
Urbanizacion adquirir bienes o contratar con terceros
la ejecucion, operacion y mantencion de obras de
equipamiento comunitario, remodelaciones, areas
verdes, parques industriales, vias urbanas,
infraestructura urbana y, en general, de aquellas
obras cuya ejecucion y mantencion les competa,
cinéndose a las politicas, planes y programas del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo y de acuerdo con

la ley respectiva.

De acuerdo al articulo 3° del DS N°355, los Servicios
de Vivienda y Urbanizacion (SERVIU) estaran
encargados de  adquirir  terrenos,  efectuar
subdivisiones prediales, formar loteos, proyectar y
ejecutar urbanizaciones, proyectar y llevar a cabo
remodelaciones, construir viviendas individuales,
poblaciones, conjuntos habitacionales y barrios, obras
de equipamiento comunitario, formacion de areas
verdes y parques industriales, vias y obras de
infraestructura y, en general, cumplir toda otra
funcion de preparacién o ejecucién que permita
materializar las politicas de vivienda y urbanismo y

los planes y programas aprobados por el Ministerio.

El Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR) es un
programa de inversiones publicas, a través del cual, el
Gobierno Central transfiere recursos a regiones para
el desarrollo de acciones en los distintos ambitos de
desarrollo social, econémico y cultural de la region
con el objeto de obtener un desarrollo territorial
armonico y equitativo. Estos fondos permiten
financiar todo tipo de iniciativas de infraestructura

social, estudios y programas de los

Mejoramiento Urbano (PMU), el cual destina recursos
principalmente a obras del tipo construccion,
reparacion, mejoramiento, conservacion, ampliacion
o reposicion de Areas verdes, plazas y juegos
infantiles, entre otros elementos (Gobierno Regional
Metropolitano de Santiago, 2020). Adicionalmente, la
intendencia Metropolitana tiene 11 proyectos en
estado de ejecucion de parques y plazas dentro de la
Region Metropolitana, los que suman una inversion
total de $26.357.977.000, para los que sean
beneficiadas 3.750.497 personas que podrian
disfrutar de areas verdes y juegos infantiles.
(Intendencia de la Region Metropolitana de Santiago,
2020)

® EL DF.L N°850 le confiere al Ministerio de Obras
Plblicas ser el organismo encargado del
planeamiento, estudio, proyeccion, construccion,
ampliacion, reparacion, conservacion y explotacion de
las obras pablicas fiscales. Pudiendo contar con las
facultades de promover el desarrollo de areas verdes

bajo el marco de “bienes nacionales de uso publico”

Mientras que el Ministerio de Vivienda y Urbanismo
(MINVU) cuenta con dos programas de financiamiento y
administracion de parques, el Parque Metropolitano de
Santiago (PARQUE) y El Programa de Conservacion de

Parques Urbanos.
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El Programa de Conservacion de Parques Urbanos es una
iniciativa desarrollada por el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, que tiene por objetivo “Reducir el déficit de
areas verdes en las ciudades a través del financiamiento
de iniciativas de conservacion de parques” mediante el
financiamiento de iniciativas de conservacion, las cuales
seran financiadas con los recursos contemplados en el
presupuesto del Ministerio de Vivienda y Urbanismo y
con los aportes que efectlien los respectivos Municipios,
Gobiernos Regionales y/o particulares, asi como otras
entidades publicas y privadas, a traveés un sistema de
postulacion, seleccion e implementacion de iniciativas
de conservacion (Decreto N°112, Articulo 4°). Siendo los
Servicios Regionales de Vivienda y Urbanizacion los
encargados de la materializacion del programa
(Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 2014)

El programa de Conservacion de Parques Urbanos
administra un total de 14 parques urbanos repartidos

entre 12 regiones y suman de 1.829.570 m?

ﬁ

Parque Metropolitano de Santiago (PARQUEMET) es un
organismo perteneciente al Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, y tiene dentro de sus funciones: mantener,
proteger y desarrollar toda la masa forestal y de
jardines del Parque Metropolitano de Santiago, asi
como administrar el Programa de Parques Urbanos en
la Region Metropolitana. Actualmente, la red de
parques administrada por PARQUEMET se encuentra
distribuida en 15 comunas periféricas de la Region

Metropolitana, materializada en 22 parques.

PARQUEMET administra 22 parques urbanos en la

Region Metropolitana, los que suman 9.449.911 m2

S ——
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Tabla 2. Superficie de parques administradas por el SERVIU, bajo el Programa de Conservacion de
Parques Urbanos del Ministerio de Vivienda y Urbanismo

REGION I COMUNA | NOMBRE | SUPERFICIE (M2)
Region de Arica y Parinacota Arica Parque Punta Norte 21.68

Region de Tarapaca Alto Hospicio Parque Sur Oriente Santa Rosa 55.022

Region de Antofagasta Antofagasta Parque Recreacional y Deportivo Villa Esperanza 235

Region de Atacama Copiapd Parque Kaukari 144.973

Region de Coquimbo La Serena Parque Complejo Deportivo Los Llanos 109.45

Region de Valparaiso Villa Alemana Parque el Alamo 33.112
gg&iigégigsel Wbrerizrlar Gameiel BemEit Rancagua Parque Cordillera 282

Region del Maule Constitucion Parque Borde Fluvial de Constitucion 715

Region del Biobio Concepcion Parque Cerro Caracol 1.050.000

[*] Download data

Tabla 3. Superficie de Parques administrada por el Parque Metropolitano de Santiago (PMS), segin el Programa de

Conservacion de Parques Urbanos del Ministerio de Vivienda y Urbanismo

REGION | COMUNA I NOMBRE | SUPERFICIE (M2)
Region Metropolitana Cerrillos Cerrillos 507.000
Region Metropolitana Cerro Navia Mapocho Poniente 80.000
Region Metropolitana Cerro Navia La Hondonada 260.000
Region Metropolitana Estacion Central Bernardo Leighton 70.000
Region Metropolitana Huechuraba Huechuraba 54.560
Region Metropolitana La Florida Quebrada Macul 46.000
Region Metropolitana La Pintana Mapuhue 57.000
Region Metropolitana La Pintana La Platina 50.000
Region Metropolitana Lo Espejo Violeta Parra 25.000
Region Metropolitana Pedro Aguirre Cerda André Jarlan 110.000
Region Metropolitana Pedro Aguirre Cerda Pierre Dubois 107.151
Region Metropolitana Penalolén Pefialolén 105.000
Region Metropolitana Providencia/Recoleta/Huechuraba/Vitacura Cerro San Cristobal 7.370.000
Region Metropolitana Quinta Normal Renato Poblete 130.000
Region Metropolitana Recoleta Bicentenario De La Infancia 39.000
Region Metropolitana Recoleta Cerro Blanco 33.200
Region Metropolitana Recoleta Santa Ménica 45.000

(*] Download data

Fuente: Elaboracion propia con datos de Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU), 2020.
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2.2.2 Programas de financiamiento y fomento a la
Infraestructura Verde en conjunto a la comunidad

Durante el periodo 2010-2019, el Programa de
arborizacion de CONAF ha entregado un total de
19.119.536 plantas, siendo el 2013 el afio en que mas
plantas fueron entregadas alcanzando 5.230.411 de

plantas.

Figura 1. Namero de plantas entregadas por el
programa de arborizacion de CONAF, 2010-2019
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[ﬂ Download data

El 2019, se entregaron 723.259 plantas, de las cuales el
51,5% son especies nativas, 3,4% nativas en
conservacion y el 45,1% exoética. La mayor cantidad de
plantas fueron entregadas en la Region Metropolitana
con 157.758 plantas (22%) y la Region de Valparaiso
contando la Isla de Pascua con 128.113 (18%)

Figura 2. Namero de plantas entregadas por el

programa de arborizacion de CONAF, segiin origen,
2019
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Corporacion Nacional Forestal (CONAF), 2020.



® [| Programa arborizacion CONAF tiene por objetivo

promover la generacion de servicios ecosistémicos
mediante el fomento del arbolado en zonas urbanas y
periurbanas, considerando el uso de plantas con valor
patrimonial y cultural, contribuyendo a la difusion de
sus beneficios que proporcionan a la sociedad para
mejorar la calidad de vida de la poblacion. Este
programa trabaja con personas naturales o juridicas,
publicas o privadas para arborizar Chile, excluyendo a
personas naturales o juridicas, publicas o privadas que

tengan la obligacion legal de plantar.
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comunidad en espacios puablicos, mejorando o
recuperando areas verdes urbanas, incorporando
especies nativas, a través de iniciativas ciudadanas
que contribuyan a mejorar la calidad de vida,
generando un lugar mas amable donde vivir. A este
concurso pueden postular: Organizaciones
Comunitarias Territoriales 0 Funcionales,
Corporaciones o Fundaciones, Comunidades Agricolas
y Asociaciones Gremiales y/o Organizaciones No

Gubernamentales ONG.

El afio 2019 corresponde al primer afo en el cual el FPA
cuenta con una el concurso de areas verdes, entregando
un total de $136.000.000 a nivel nacional.

® E| Fondo de Proteccion Ambiental (FPA) (Ver capitulo

de Institucionalidad Ambiental y Desarrollo

Sustentable), cuenta con el Concurso Areas Verdes,

para Promover la participacion de la
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2.2.3. Iniciativas de fomento por parte de ONGs,
Fundaciones y otros proyectos

Peige LU A
Dentro del trabajo realizado por parte de la academia y m' "a
Organismos No Gubernamentales para concientizar a la "
comunidad sobre la importancia de la infraestructura m I r e
verde urbana, y fomentar su desarrollo, se puede pa q u
destacar,  peeeeeeeee

[ ] [ ]
® Fundacion Mi Parque: Esta fundacion se dedica a la Paticipacion de la * ll

comunidad en jornada i
de construccion 16.991 Voluntarios

recuperacion de espacios publicos a través de un
proceso participativo, que involucra a quienes

ocuparan el lugar, en el disefio y la construccion de

éste. La accion de la fundacion se expresa en

) ) Paticipacion de [ ] [ ]
proyectos de plazas y parques, patios de colegios y ) )
voluntarios corporativos
jardines infantiles, planes maestros de areas verdes e .
en jornadas de

investigaciones sobre la tematica (Fundacion Mi construccién 22.027 Voluntarios
Parque, 2017).

Figura 3. Datos fundacion Mi Parque (2009 -2019)

Con un total de

8 7 1 2 5 5 por la fundacién (vecinos
Proyectos realizados durante el 2009 al 2019, considerando =

con una distacia de hasta

plazas, patios educativos y plantaciones. BENE FIC I ADO S 10 minutos del proyecto).
221

Dentro de estos proyectos

se ha plantado un total de 9 3 9 3
9.393 arboles: 5.396 en u

plazas, 1.326 en patios

educativos 'y 2.671 en AR Bo LES

plantaciones.

L e o o 4

11

Plazas Patios educativos  Plantaciones

Representando un total de 532.494 m? de superficie intervenida entre plazas y patios educativos

Plazas 435438

Patios educativos
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El modelo de trabajo de la fundacion conecta a la
comunidad beneficiada, la empresa que patrocina el
proyecto y la municipalidad que facilita la gestion y se

compromete con la mantencion. Este modelo se aplica a

los dos tipos de intervencion que desarrollan, la
construccion de plazas y los proyectos de patios de
colegios y jardines infantiles (Fundacion Mi Parque, 2015).

Las cinco etapas de este modelo son las siguientes:

Tabla 4. Modelo de trabajo Fundacion Mi Parque

Proceso de intervencion de plazas

Proceso de intervencion de patios educativos

1 - Blsqueda de financiamiento: Bisqueda de empresas u
organizaciones que quieran apoyar a una comunidad para
lograr la transformacion de un espacio plblico abandonado

en una nueva plaza comunitaria.

2 - Seleccion del terreno y comunidad: Blsqueda de
municipios que se comprometan con la mantencion de las
nuevas areas verdes. Con ellos se identifican los terrenos y
comunidades que quieran recuperar o transformar sus
espacios publicos, los cuales tienen que cumplir ciertos

requisitos fisicos y sociales.

3 - Disefio participativo: Realizacion de talleres abiertos a la
comunidad, invitandolos a reflexionar sobre su historia e
identidad y sobre cdmo podemos disefiar un espacio
pblico que se adapte a sus formas de uso, a sus suefios y a
las caracteristicas climaticas del lugar. Asi, se busca generar
un lugar de encuentro medioambiental y socialmente
sostenible, del

que todos se sientan orgullosos y

responsables.
4 -

Construccion participativa: Durante una manana,

vecinos, colaboradores de la empresa, voluntarios vy
profesionales de Mi Parque, construyen juntos la nueva
plaza trabajando en diferentes cuadrillas y finalizando con

una convivencia para inaugurar y celebrar todos juntos.

5 - Acompafamiento comunitario y seguimiento: Se realiza
seguimiento a los proyectos en su dimension fisica y social
hasta un ano luego de su construccion, y en paralelo, con el
apoyo de voluntarios se trabaja en la formacion de un
comité vecinal para el cuidado, proteccion y activacion de

la nueva plaza.

1 - Blsqueda de financiamiento: BlUsqueda empresas u
organizaciones que quieran apoyar a una comunidad escolar

a transformar sus espacios verdes educativos.

2 - Seleccion del terreno y comunidad: Blsqueda de
jardines infantiles y colegios en contextos de vulnerabilidad
que quieran transformar sus patios en espacios verdes
educativos. Un patio educativo es una herramienta
pedagogica para propiciar procesos de aprendizaje creativo,

experiencial y ladico en contacto con la naturaleza.

3 - Disefo participativo: En talleres junto a la comunidad
escolar se busca generar un disefio que cubra las reales
necesidades del establecimiento y recoja las ideas de
educadores, nifios y apoderados para poner los patios al

servicio del aprendizaje integral de los nifios.

4 - Construccion participativa: Durante una mafana, toda la

comunidad escolar, colaboradores de la empresa,
voluntarios y profesionales de Mi Parque, construyen juntos
el nuevo patio, trabajando en diferentes cuadrillas y
finalizando con una convivencia para inaugurar y celebrar

todos juntos.

5 - Acompafamiento comunitario y seguimiento: Con el
apoyo de voluntarios se realizan talleres medioambientales
y de capacitacion para alumnos y profesores, de tal forma
que puedan mantener el nuevo patio de manera optima y
sacarle el mayor provecho educativo. En paralelo, se realiza
seguimiento a la mantencion del patio hasta un afo luego

de su construccion.

Fuente: Fundacion Mi Parque, 2020.
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STGO+ infraestructura verde: Es un proyecto que forma
parte del trabajo que se ha desarrollado por el Grupo
Paisaje FAU de la Universidad de Chile con el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo y la SEREMI MINVU. Y tiene por
objetivo, buscar el desarrollo de un plan de
infraestructura verde para Santiago que ofrezca una
oportunidad para catalizar el interés colectivo en
espacios verdes de distinto tipo y escala, y articular las
diferentes iniciativas pablicas, privadas y ciudadanas con
una mirada estratégica de planificacion integrada (Stgo+

Sistema de Infraestructura Verde, 2019).

Dentro de los trabajos del proyecto, se elabord un mapeo
de la infraestructura verde de la ciudad de Santiago, el
cual se puede visualizar mediante el siguiente enlace:
https://www.arcgis.com/apps/View/index.html?
appid=e4d43f487c4f4871b816868f12675ch2&extent=-7
1.0299,-33.7412,-70.1620,-33.1988
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2.3 Normativa asociada a la
proteccion de areas verdes urbanas

Resulta pertinente destacar, que, atendida la relevancia
de la materia, cada vez existe mas y mejor regulacion
relativa a las areas verdes urbanas. Asi, es que se puede
mencionar algunas normas asociadas a la proteccion de

ciertos tipos de infraestructura verde.

® De acuerdo con el articulo 1° de la Ley N°20.2083 o
Ley sobre la Recuperacion del Bosque Nativo y

u

Fomento Forestal tiene como objetivos la
proteccion, la recuperacion y el mejoramiento de los
bosques nativos, con el fin de asegurar la

sustentabilidad forestal y la politica ambiental.

® |a Ley N°21.202 , de acuerdo con su articulo N°1,
tiene por objeto, proteger los humedales urbanos
declarados por el Ministerio del Medio Ambiente, de
oficio o a peticion del municipio respectivo,
entendiendo por tales todas aquellas extensiones de
marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas
de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes,
dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de
agua marina, cuya profundidad en marea baja no
exceda los seis metros y que se encuentren total o

parcialmente dentro del limite urbano.

De acuerdo con la reciente realizacion del Inventario
Nacional de Humedales Asociados a Areas Urbanas
(INHAAU) (Edafica-MMA, 2020), se identificd un total de
1.966 humedales de los cuales 1.463 se localizan total o
parcialmente en zonas urbanas y 266 se sitGan en zonas
periurbanas. Estas dltimas se refieren a las zonas de
influencia del area urbana, equivalentes a hasta 1000 m,
pero también se consideran dentro de esta categoria a
los humedales dentro de las areas urbanas que no

cuentan con instrumentos de planificacion territorial.

Los restantes 204 corresponden a humedales situados en
areas rurales. La categoria Humedales en zonas urbanas
totaliza una superficie nacional de 783.205 ha estimadas.
A nivel regional, las regiones de Magallanes y Los Lagos
son las que presentan la mayor superficie de humedales
urbanos, con 158.344 ha y 144.447 ha respectivamente.
Mientras que, a nivel comunal, las que presentan mayor
superficie de humedales urbanos son Natales y Puyehue

con 155.416 hay 39.352 ha respectivamente.

Figura 4. Superficie regional del Inventario Nacional
de Humedales Asociados a Areas Urbanas
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Edafica-Ministerio del Medio
Ambiente (MMA), 2020.
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3. Estado de la
Infraestructura Verde

3.1 Superficie de areas verdes publicas

Dentro de los elementos considerados como La Figura 5 muestra el promedio de la superficie de areas
Infraestructura Verde Urbana, la cuantificacion del estado verdes piblicas por habitantes (m2/hab) dentro de las
a nivel nacional se centrara en la superficie de parques3y capitales regionales y sus conurbaciones mayormente
plazas# pablicas a nivel de las comunas que conformen urbanizadas.

capitales regionales junto a sus conurbaciones
mayormente urbanizadas. Promedio areas verdes publicas por habitante dentro de

las capitales regionales y sus conurbaciones mayormente

urbanizadas

Figura 5. Estado de la infraestructura verde urbana en las capitales regionales y sus conurbaciones

segiin superficie de parques y plazas por habitantes (m?/hab), 2017
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Iquique incluye Alto Hospicio.

La Serena incluye Coquimbo.

Valparaiso incluye Concon, Quilpué. Villa Alemana, Vifia del Mar y Quintero

Santiago incluye Cerrillos, Cerro Navia, Colina, Conchali, El Bosque, Estacion Central, Huechuraba, Independencia, La Cisterna, La Florida, La Granja, La Pintana, La
Reina, Lampa, Las Condes, Lo Barnechea, Lo Espejo, Lo Prado, Macul, Maipa, Nufioa, Padre hurtado, Pedro Aguirre Cerda, Pefialolen, Providencia, Pudahuel, Puente
Alto, Quilicura, Quinta Normal, Recoleta, Renca, San Bernardo, SanJoaquin, San Ramén, Santiago y Vitacura.

Chillan incluye Chillan Viejo

Concepcion Incluye Coronel, Chiguayante, Hualpén, Lota, San Pedro de la Paz y Talcahuano,

Temuco Incluye Padre las Casas

Fuente: Elaboracion propia con datos de Instituto Nacional de Estadisticas-Sistema de Indicadores Y Estandares de Desarrollo Urbano (INE-SIEDU), 2020.
[3] Se entendera por parque a aquellas areas verdes pablicas con una superficie mayor o igual a 20.000 m2
[4] Se entendera por plaza a aquellas areas verdes plblicas con una superficie entre 450 y 19.999 m2
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A nivel nacional, las capitales regionales con mayor
cantidad de parques y plazas por habitantes se
encuentran principalmente en la zona sur y austral,
siendo Valdivia (11,4 m2/hab) y Punta Arenas (11,4m2/hab)
las capitales regionales que cumplen con el estandar de
10 m2/hab> propuesto por el Consejo Nacional de
Desarrollo Urbano. Mientras que en la zona norte se
encuentran las ciudades con menor cantidad de areas
verdes piblicas por habitante, como Arica (3,8 m2/hab),
Iquique (2,7 m2/hab) y Antofagasta (2,3 m2/hab), a
excepcion de La Serena que cuenta con 8,0 m2/hab, donde
se puede destacar el parque Gabriel Coll, que cuenta con

una superficie de 784.655 m2aproximadamente

Figura 6. Parques y plazas de las ciudades de Figura 7. Infraestructura verde urbana de la ciudad
Antofagasta, La Serena-Coquimbo, Punta Arenas y de La Serena
Valdivia
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Instituto Nacional de Fuente: Elaboracion propia con datos de Instituto Nacional de Estadisticas-
Estadisticas-Sistema de Indicadores y Estandares de Desarrollo Urbano Sistema de Indicadores y Estandares de Desarrollo Urbano (INE-SIEDU),
(INE-SIEDU), 2020. 2020.

[5] Este estandar define un disfrute minimo de cada persona respecto a las funciones ambientales y sociales que cumplen las areas verdes pablicas
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A continuacion, la Figura 8 muestra la informacion de cuadrados (eje x), el nUmero de habitantes en la comuna
manera mas desagregada, representando cada comuna (eje y), y los ingresos propios permanentes® recibidos
como un circulo, y posicionandolas en el grafico de segln expresados en miles de pesos chilenos (tamafio de los
la superficie total de parques y plazas en kildmetros circulos).

Figura 8: Estado de la infraestructura verde urbana en las capitales regionales y sus conurbaciones segin

superficie de parques y plazas (km2), poblacion (hab) e ingresos propios permanentes municipales (M$), 2017
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Instituto Nacional de Estadisticas (INE) - Censo 2017, Sistema Nacional de Informacion Municipal (SINIM), 2017,y
Sistema de Indicadores y Estandares de Desarrollo Urbano (INE-SIEDU), 2020.

[6] Los ingresos propios permanentes consideran: Impuesto Territorial, Permisos de Circulacion de Beneficio Municipal, Patentes de Beneficio Municipal, Derechos
de Aseo, Otros Derechos, Rentas de la Propiedad, Licencias de Conducir y Similares, Multas e Intereses, Concesiones, Patentes Acuicolas, Patentes Mineras y Casinos.


http://www.subdere.gov.cl/sistema-nacional-de-informaci%C3%B3n-municipal-sinim-0

A partir de la Figura 8, se puede mencionar lo siguiente:

1. De las 26 comunas con menos de 500 km2 de parques
y plazas puablicas, 22 de ellas cuentan con la menor
cantidad de ingresos propios permanentes (menos de
10.000.000 MS$), siendo las excepciones Iquique,
Valparaiso, Macul y San Miguel.

2. Las dos comunas con una poblacion mayor que
500.000 habitantes se encuentran en Santiago,
siendo estas Maipl y Puente Alto, de igual manera,
estas dos comunas se encuentran dentro de las cinco
comunas con mayor superficie de parques y plazas,
con 2847,7 km2y 2492,7 km?

3. Las cinco comunas con mayor cantidad de areas
verdes pablicas por habitante a nivel nacional se
encuentran en la ciudad de Santiago, siendo estas
Vitacura (19,07 m2/hab), Recoleta (18,80 m2/hab),
Providencia (15,59 m2/hab), Lo Barnechea (15,29
m2/hab) y Cerrillos (14,87 m2/hab). Y de las cuales
Vitacura, Providencia y Lo Barnechea pertenecen a las
diez comunas con mayores ingresos propios
permanentes para el afo 2017, con 48.177.653 MS$,
67.834.677 M$y 57.897.911 M$ respectivamente.

Como se menciond anteriormente, existen instrumentos
de fomento que financian y administran areas verdes
adicionales a las labores de los municipios, dentro de
estos programas, se puede destacar la incidencia del
Parque Metropolitano de Santiago y el Parque Portal
Bicentenario de Cerrillos, ambos administrados por
PARQUEMET del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Se puede destacar la importancia del Parque
Metropolitano de Santiago (Cerro San Cristébal), que
dentro de la ciudad de Santiago aporta
aproximadamente 7.370.000 m2 de areas verdes

piblicas.
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Figura 9. Parque Cerro San Cristobal
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Instituto Nacional de
Estadisticas-Sistema de Indicadores y Estandares de Desarrollo Urbano
(INE-SIEDU), 2020.

El Parque Portal Bicentenario de Cerrillos inaugurado en
septiembre del 2011, el cual aporta una superficie
aproximada de 564.809 m2 a la comuna y la ubica dentro
de las comunas con mayor superficie de areas verdes

pUblicas por habitante.

Figura 10. Parques y plazas de la comuna de Cerrillos
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Instituto Nacional de
Estadisticas-Sistema de Indicadores y Estandares de Desarrollo Urbano

(INE-SIEDU), 2020.
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3.2 Superficie de areas verdes publicas

La Encuesta de Percepcion de Calidad de Vida Urbana
(ECVU) es un instrumento que busca conocer la
percepcion que tienen los habitantes sobre su entorno
urbano, en aquellas ciudades con mas de 20.000

habitantes del pais (Ciudades intermedias menores,

intermedias mayores y metropolitanas). Su cuarta version
fue aplicada a 8.297 personas, entre el 15 de marzo y el 25
de julio de 2018, y tuvo los siguientes resultados respecto
a la calidad, accesibilidad y frecuencia de uso de parques y

plazas (Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 2019).

Figura 11. Resultados Encuesta de Percepcion de Calidad de Vida Urbana (ECVU)
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU), 2018.



A partir de la Figura 11, se pueden obtener las

siguientes conclusiones:

® La poblacion visita con mayor frecuencia los parques
y plazas en general, pudiendo destacar el aumento de
un 29% en 2017 a un 44% en 2018 los encuestados
que visitan al menos una vez a la semana, asi como ha
disminuido de un 57% en 2010 a un 40% los que

visitan nunca o casi nunca estos espacios pablicos.

Entre el ano 2015 y 2018 los mayores aumentos de
frecuencia de visita “al menos semanalmente” fueron
en la zona norte y centro-norte, con un aumento de

31% y un 17% respectivamente.

El aumento de frecuencia “al menos semanal” entre el
ano 2015 y 2018 fue homogéneo dentro de los
niveles socio econémicos, donde todos aumentaron
su frecuencia entre un 11% a un 17%, asi como se
puede destacar que el nivel socio economico alto es
el que mayor frecuenta parques y plazas en ambos
afos, con un 41% en 2015y un 58% en 2018.

La distancia es una caracteristica influyente en la
frecuencia de visitas a parques y plazas, considerando
que, en ambos graficos, a mayor distancia las visitas
“al menos semanalmente” disminuyen, mientras que
las “nunca o casi nunca” aumentan. Adicionalmente se
puede apreciar que la distancia afecta en mayor
medida la frecuencia de plazas donde disminuyen las
visitas “al menos semanalmente” en un 24% entre la
minima y maxima distancia, mientras que las visitas a
parques disminuyen en un 17%. Este mismo efecto se
encuentra en la frecuencia de visitas “nunca y casi
nunca”, en las que aumenta en un 23% en las plazas, y

un 16% en parques.

Respecto a la evaluacion de parques y plazas, entre el
2015 y 2018, la percepcion Buena / Muy Buena
aumenta en un 22%, la percepcion “Regular”
disminuye en un 21%, mientras que la percepcion
“Muy Mala/ Mala" disminuye en un 1%
manteniéndose constante. Por lo que existe un

aumento sustancial de la evaluacion positiva,

INFORME DEL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE / CAPITULO 6 / INFRAESTRUCTURA VERDE

pudiéndose inferir una mejora respecto al desarrollo de
parques y plazas dentro del periodo, aunque la existencia
de un quinto de la poblacion que mantiene una opinién
negativa respecto a las areas verdes publicas de su
comuna presenta un desafio para la institucionalidad
respecto al aumento de cantidad y calidad para este

segmento de la poblacion.

Para mejorar la calidad de la construccion de
parques y plazas, el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo publico el Manual Técnico de
Construccion y Requisitos Minimos para Parques,
Plazas, Areas Verdes y Areas Deportivas. El cual es un

documento que tiene los siguientes objetivos:

® Ser una herramienta de apoyo para la revision de
proyectos en el espacio publico, del tipo parques y
plazas, asi como también de elementos urbanos,
deportivos e informativos ejecutados en el espacio
pUblico, permitiendo verificar el correcto desarrollo y
ejecucion de las obras, y de este modo, asegurando

su calidad y eficiencia.

Contribuir al desarrollo normativo estableciendo un
estandar con pertinencia y de calidad, en base a
parametros normativos, de accesibilidad,
funcionalidad, seguridad, durabilidad y

sustentabilidad.

Proporcionar una vision integral de los componentes
de las areas verdes, que facilite la coordinacion y

logistica de los proyectos.
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SERIC ESPACIOS PUBLICOS URBANDS

MANUAL DE CONSTRUCCION
¥ REQUISITOS MINIVOS PARA PARQUES, PLAZAS,
AREAS VERDES Y AREAS DEPORTIVAS
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Dentro de los requisitos que plantea, se hace referencia
a conceptos de eficiencia hidrica en el riego, eficiencia
energética en la iluminacion, y que al menos el 60% de
las especies consideradas en el proyecto deberan ser
nativas o naturalizadas, adaptadas a las condiciones
climaticas, de suelo y de disponibilidad de agua. Asi
como otros requisitos técnicos en la construccion,

emplazamiento y funcionamiento del area verde.

Dentro de esta linea, El Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, con cooperacion de CONAF, elaboro la
plataforma Areas Verdes Inteligentes que permite a
urbanistas, municipios, privados e incluso a vecinos
planificar de mejor forma sus areas verdes y escoger los
arboles para cada espacio de manera inteligente
considerando el clima, el tamafo de sus raices,
tolerancia a la sequia, entre otras caracteristicas. Esta
plataforma consta de un total de 24 especies, cada una

con su respectiva infografia en la que se detallan las

caracteristicas y atributos.
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3.3. Composicion de la
Infraestructura Verde

La cobertura de vegetaciones dentro de la ciudad se
distribuye de acuerdo con los ingresos de las personas,
por lo que en la region Metropolitana existe una mayor
cobertura en las comunas con mayores ingresos (Romero
et al, 2012; De la Barrera et al, 2016). En efecto,
Hernandez et al. (2004) encontraron una diferencia a de
un 40% de la cobertura arbérea entre comunas de
estratos socioeconomicos bajo y alto. Mientras que
Figueroa et al (2018), encontraron una diferencia del
ndmero de especies de plantas por parque de Santiago

que varid entre 42 y 146.

Esta relacion con los ingresos economicos también se
presenta con la riqueza de especies, pues existe mayor
variedad de plantas en las comunas con mayores
ingresos (De la maza et al, 2002). De acuerdo con De la
Maza (2004), en la ciudad de Santiago, de un total de 108
especies distintas identificadas, se estimaron las
cantidades de 28, 18 y 16 especies por hectarea, para los
estratos alto, medio y bajo respectivamente. A esta
situacion Figueroa et al. (2018) agrega que el area de los
parques y la edad afectan la riqueza de las plantas
nativas, mientras que la riqueza de las plantas exoticas

es determinada solo por la edad del parque.

En general la estructura de la vegetacion en los
ecosistemas urbanos tiende a estar dominada por
arboles y hierbas. Los arbustos, en general se encuentran
en los jardines de las viviendas y en menor medida en los
parques (Reyes-Paecke & Meza, 2011). Los arboles
dominan en cuanto a cobertura y distribucion espacial.
Estos se encuentran en las calles, parques, plazas y en los
patios y jardines de las viviendas. Las especies
dominantes en general son exdticas y varian de acuerdo

con las distintas urbes del pais.

Escobedo et al (2004), estimaron que la ciudad de
Santiago tiene alrededor de 6.245.285 arboles, de los
cuales mas de la mitad se ubican en propiedad privada,
mientras que se estimd que el 42,5% corresponden a
arboles pablicos. Por otra parte, el 32% corresponden a
arboles siempreverdes y las especies exoticas
dominantes corresponden a Robinia pseudoacacia, Citrus
limon, Prunus sp, Populus sp, Liquidambar styraciflua,
Platanus orientalis (Escobedo et al,, 2004; Reyes-Paecke
et al, 2018). De acuerdo con Figueroa et al. (2016), en la
ciudad de Santiago se reconocieron 508 especies, de 100
familias y 338 géneros. Las familias que tienen mayor
rigueza fueron Asteraceae y Poaceae. De total de

especies encontradas, el 85,1% son exoticas.

En relacion con la distribucion espacial de las especies de
flora dentro de la ciudad de Santiago, Castro et al (2018),
estimaron una interpolacion espacial de la densidad de
especies en la ciudad (Figura 12), la que presenta
diversos focos (area en rojo) donde la diversidad es
mayor. Estos focos se encuentran distribuidos en todos
los sectores de la ciudad, aunque preferentemente se
localizan en sectores periféricos de la ciudad.
Considerando la extension de los focos, se destacan
cuatro areas, ubicadas en las comunas de Renca e
Independencia, La Florida, La Granja y San Bernardo
(Figura 12).
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Figura 12. Interpolacion IDW de la densidad de todas las especies de plantas al interior de la ciudad de Santiago
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Fuente: Castro et al., 2018.

En las ciudades de la zona norte del pais, la cobertura
vegetal es escasa, sin embargo, es mayor que en el
entorno de estas (Reyes et al, 2018). Algunas especies
exoticas dominantes en Antofagasta, por ejemplo, son
mioporo (Myoporum laetum), olivo de Bohemia (Eleagnus
angustifolia) y eucalipto rojo (Eucalyptus camaldulensis)
(Reyes et al, 2018).

En la zona central y sur del pais, la cobertura vegetal es
mayor que en la zona norte, pero siempre dominan las
especies exoéticas (Castro et al, 2018). Con relacién a
esto, Castro et al. (2018), comentan que parece necesario
implementar politicas que incentiven la plantacion de
especies nativas al interior de la ciudad con el objeto de
establecer un mayor vinculo e integracion con el medio

geografico.
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3.4. Infraestructura verde

urbana y Fauna

En relacion con la fauna urbana, varios estudios coinciden
en que el nimero de especies de fauna disminuye en
zonas urbanas (Jenni G. Garden, 2010). En efecto, Flores
et al. (2013) identificaron que el centro de Santiago
muestra bajos valores para el indice de riqueza potencial
de fauna (IRPF), mientras que las zonas cercanas a la
Cordillera de los Andes, y mas alejadas del centro de la
zona urbana. Consecuentemente, presentaron un mayor
IRPF las comunas de Lampa, Lo Barnechea, Vitacura, y
Penalolén, seguidas de San Bernardo, Puente Alto,

Pudahuel, Las Condes y Quilicura

Dentro de los grupos de animales que mas habitan las
areas urbanas se encuentran las aves. En cuanto a la
riqueza de aves en zonas urbanas, el trabajo de Flores et
al (2013), se condice con la comparacion que realizd Diaz
vy Armesto (2003), sobre la riqueza de aves entre barrios
residenciales, parques residenciales, la zona periurbana
de la comuna de La Reina y la Reserva Nacional Rio
Clarillo. Los resultados evidenciaron una mayor riqueza
en la zona periurbana de La Reina y la Reserva Nacional
(27), en contraste al menor nimero en parques y barrios
residenciales (24 y 22). Otros estudios de aves han
mostrado que, en las plazas de La Reina se encontraban
18 especies en los meses de invierno (Estades, 1995).
Mientras que Urquiza & Mella (2002), registraron 31
especies de aves en los meses de primavera y verano, en

los principales parques de la ciudad de Santiago.

Este patron de riqueza se presenta en distintas ciudades,
por su parte Pauchard (2006) compar6 la riqueza de aves
entre el interior de la ciudad de Concepcion y ambientes
periurbanos. Al interior de la ciudad de concepcion se
detectd una alta abundancia de especies exoticas. En
este sentido, ademas de la abundancia, es posible que
aumente la riqueza de especies exoticas en areas

urbanas (McKlnney, 2008). Un analisis similar se realizd

en la ciudad de Valdivia, donde se demostro la influencia
negativa en la riqueza de aves dentro de la ciudad,
mientras que la riqueza aumento en areas verdes (Silva
etal, 2015).

Es importante destacar que los terrenos baldios en las
ciudades, pueden ser una oportunidad para la
conservacion de la fauna en zonas urbanas. En efecto de
acuerdo con Villasefor et al. (2020), los terrenos baldios
presentaron una alta riqueza y abundancia de aves.
Adicionalmente estos terrenos albergan una comunidad
distinta de aves, que las que habitan en los parques
urbanos, siendo mayoritaria mente nativa en los terrenos
baldios, aunque su vegetacion sea mayoritariamente

exotica.

En relacién con otros grupos de fauna, se ha comparado
la riqueza de micro mamiferos y de herpetofauna en
areas urbanas y periurbanas. El estudio de microfauna,
realizado en la ciudad de Santiago, revel6 un aumento en
la proporcion de especies exoticas en las zonas urbanas,
y una disminucion de especies nativas, lo que se
relaciono con la cobertura de vegetacion nativa, dada la
calidad de habitat que ofrecen (Fernandez & Simonetti,
2012). Por otra parte, el estudio de herpetozoos
demostré consecuencias negativas sobre la riqueza de
estas especies, en las ciudades de Chimbarongo y Talca
(San Martin-Ordenes, 2013).
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Figura 13. Areas favorables para la riqueza de fauna vertebrada
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4. Infraestructura Verde
Urbana y Servicios

ecosistemicos

Como se menciond en el inicio del capitulo, la sociedad
humana obtiene beneficios por parte de la naturaleza,
estos  beneficios son definidos como  servicios
ecosistémicos, y el bienestar humano y las actividades
econdmicas dependen de las funciones y procesos del
ecosistema. Por ejemplo, nuestra seguridad alimentaria se
basa en la existencia y mantenimiento de un suelo fértil,
respiramos el aire que filtran las plantas; nuestras vidas y
propiedades estan protegidas de las inundaciones por la
infiltracion del suelo, los sistemas de dunas o los bosques
riberefos; y nuestra salud fisica y mental puede depender

sobre la accesibilidad a los espacios verdes.

Ademas, algunas soluciones técnicas basadas en la
naturaleza (por ejemplo, techos verdes, jardines de lluvia
de bioinfiltracion, vegetacion en cafiones de calles) han
demostrado en varios casos ser mas eficiente,
econdmico, adaptable y duradero que la infraestructura
llamada " gris " o convencional. (Liquete, y otros, 2015)

Por lo que la Infraestructura Verde Urbana es un
elemento necesario para el funcionamiento de la
sociedad urbana, brindandonos servicios ecosistémicos,

los que cuentan con la siguiente clasificacion:

Tabla 5.Clasificacion de los Servicios Ecosistéemicos

Nutricion

Provision Materiales

Energia

Mediacion de residuos, sustancias

toxicas y otras molestias

Regulaciony Mediacion de flujos

Mantencion
Mantenimiento de las condiciones fisicas,
quimicas, biologicas
Interacciones fisicas e intelectuales con los
ecosistemas y paisajes terrestres/marinos
[configuracion ambiental]
Cultural

Interacciones de tipo espiritual, simbdlica y

otras con los ecosistemas y paisajes

terrestres/marinos [configuracion ambiental]

Biomasa
Agua

Dinrmaca filhea
CiCIIasa, ol a

Agua

Fuenies ue energia de bivilidsd
Energia mecanica

Mediacion via biota

Mediacion via ecosistemas

Fluios de masa
Fluios liauidos

Flujos gaseosos/aire

Control de plagas v enfermedades
Composicion v formacion del suelo

Condirinnac dal aciia
_ondicionac dal aciia

Regulacion del clima y la composicion atmosférica

Interacciones fisicas y experienciales

Interacciones intelectuales y de representacion

Espiritual o emblematicos

Otros productos culturales

Fuente: Potschin, 2011

A continuacion, se menciona de manera mas especifica algunos ejemplos de estos beneficios
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4.1. Servicios ecosistémicos de

regulacion

4.1.1. Filtracion y drenaje
del agua

La infraestructura verde tiene una estrecha relacion
con el agua, debido a que es un importante
instrumento para lograr y mantener ecosistemas
acuaticos, asi como ofrece multiples beneficios para
la disponibilidad de este recurso, tales como: proveer
la regulacién del flujo del agua, retencion del agua
para su uso posterior, provisionamiento vy
saneamiento del agua, y reduccion de desastres
mediante la  mitigacion 'y  prevencion de
inundaciones. Estos beneficios son proveidos
mediante las siguientes caracteristicas que posee la

infraestructura verde (Unién Europea, 2020).

- Aumentar y mantener los suministros de agua
(limpia) al aumentar la infiltracion y la capacidad de
almacenamiento de agua de humedales y el suelo, lo

que facilita la recarga de los acuiferos.

- Mitigar las sequias mediante la liberacion de agua
por fuentes de almacenamiento natural, incluyendo
el suelo, aguas superficiales, aguas subterraneas y

acuiferos.

- Contribuir a la moderacion de los eventos de
inundacion al aumentar la capacidad del paisaje para
almacenar agua, reducir la velocidad del flujo de
agua, aumentar la absorcion del agua minimizando
la escorrentia de aguas pluviales. Lo que conlleva a
reducir o evitar desbordamientos en el sistema de
alcantarillado y aliviar la carga en la gestién de la
inundacion en la infraestructura existente.

(UNEP, 2014).

Un ejemplo de donde puede contribuir la
implementacion de Infraestructura Verde para la
mitigacion de desastres naturales, es en el borde costero
es de la region de Valparaiso, donde el crecimiento
urbano en areas costeras de baja elevacion ha
incrementado la vulnerabilidad frente a desastres y
donde los eventos extremos ocurridos han generado
cuantiosos dafos en infraestructura costera y en
conectividad (Ver capitulo de Eventos Extremos y
Desastres). Esto se encuentra evidenciado, en el noreste
de Estados Unidos, en donde los humedales permitieron
ahorrar 625 millones de dolares en danos directos de las
inundaciones ocasionadas por el Huracan Sandy en 2012.
(Mufioz, 2019)

4.1.2. Captura de
contaminantes

El servicio ecosistémico de captura de contaminantes,

como el CO, y la depositacion de material particulado
(MP,), se encuentra descrito en el capitulo de

Biodiversidad.
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4.1.3. Regulacion de la temperatura

La infraestructura verde urbana permite la regulacion de la

temperatura mediante dos procesos:

Provision de sombra: Las hojas y ramas reducen la cantidad
de radiacion solar que alcanza el area debajo del dosel
(techo) de un arbol o planta. La cantidad de luz solar
transmitida a través del dosel varia segln la especie de la
planta. En verano, generalmente del 10 a 30 por ciento de
la energia del sol alcanza el area debajo de un arbol, con
una parte siendo absorbida por las hojas y utilizado para la
fotosintesis, y otra parte reflejandose de nuevo en la
atmaosfera. En invierno, la gama de luz solar transmitida a
través de un arbol es mucho mas amplia (10 a 80 por
ciento) porque los arboles de hoja perenne y caducifolias
tienen un follaje diferente en invierno, en el que las hojas

caducifolias caen, dejando pasar mayor luz solar.

Evapotranspiracion: Los arboles y la vegetacion absorben el
agua a traves de sus raices y la emiten a través de sus
hojas, este movimiento de agua se llama "transpiracion".
Mientras que la Evaporacion es la conversion del agua de
liquido a gas, lo que también ocurre en el suelo alrededor
de la vegetacion y de los arboles, ya que interceptan la
lluvia en sus hojas y otras superficies. Juntos, estos dos
procesos son referidos como Evapotranspiracion, el cual
enfria el aire al usar el calor para evaporar el agua. (US.

Environmental Protection Agency, 2008)

Presentando un beneficio esencial ante el incremento de
olas de calor mencionado en el capitulo de Cambio
Climatico y una medida de mitigacion para la formacion de
islas de calor urbanas, fendémeno que ocurre cuando se
registran temperaturas mayores en un area de la ciudad en
comparacion a las areas periurbanas o rurales
circundantes, y que son intensificadas por las olas de calor
(H.M. Imran, 2019)

Estudios en la ciudad de Santiago, “han demostrado que
las islas de calor urbanas son altamente dinamicas,
desplazandose diaria y horariamente.”, y muestran las

siguientes temperaturas extremas y promedios registra-

dos en el periodo 2010-2016, que pueden advertir la

presencia de puntos o islas de calor. (Romero, 2017)

Figura 14. Ondas y puntos de calor registrados en
Santiago de Chile, 2010-2016

Fuente:.Imran, 2019

De acuerdo con las mediciones registradas vy
representadas en la Figura 14, se puede mencionar lo

siguiente:

Las temperaturas maximas absolutas muestran un punto
de calor en el norte de la ciudad, en el centro de la
comuna de Vitacura, seguida por zonas menos calidas en
el sur, abarcando las comunas de Conchali, Recoleta, Las
Condes, Providencia y La Reina. Mientras que en el centro
- sur se encuentra una franja calida, que incluye las
comunas de MaipQ, Quinta Normal, Macul y Penalolén.
(Romero, 2017).
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Las temperaturas promedio de Santiago muestran

puntos calidos en el sector sur poniente, principalmente

en las comunas de Lo Espejo, Pedro Aguirre Cerda, San

Miguel, el Bosque y San Bernardo. Mientras que el sector
poniente y oriente se identifican zonas menos calidas, asi

como en la comuna de Puente Alto. (Romero, 2020)
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4.2. Servicios ecosistémicos culturales

Estos incluyen los beneficios que las personas obtienen
del contacto con los ecosistemas. Incluyen estética,

beneficios espirituales y psicologicos.

® Recreacion 'y mental y salud fisica: Caminar y
practicar deportes en espacios verdes es una buena
forma de ejercicio fisico y ayuda a las personas a
relajarse. El rol que el espacio verde juega en el
mantenimiento de la salud mental y fisica es cada vez
mas reconocido, a pesar de las dificultades de

medicion.

® Turismo: Los ecosistemas y la biodiversidad juegan un
papel importante para muchos tipos de turismo que a
su vez proporciona un considerable beneficio para la
economia y es una fuente vital de ingresos para
muchos paises. En 2008, las ganancias mundiales del
turismo sumaron 944 mil millones de dolares. El
turismo ecoldgico y cultural también puede educar a
las personas sobre la importancia de la diversidad

biologica.

® Nprecio estético e inspiracion para la cultura, arte y
disefo: El lenguaje, el conocimiento y el entorno
natural han sido intimamente relacionado a lo largo
de la historia humana. La biodiversidad, los
ecosistemas y los paisajes naturales han sido la
fuente de inspiracion para gran parte de nuestro arte,

cultura y cada vez mas para la ciencia.

® Espiritual experiencia y sentido de lugar: En muchas
partes del mundo, caracteristicas naturales
especificas como bosques, cuevas o montafas se
consideran sagrados o tienen un significado religioso
La naturaleza es un elemento comin de todos los
principales religiones y conocimientos tradicionales y
costumbres asociadas son importantes para crear un

sentido de pertenencia.

(TEEB - The Economics of Ecosystems and Biodiversity,
2011)

De acuerdo con un estudio realizado por Fundacion Mi
Parque, en el cual se midid el impacto del proceso de
recuperacion’ de plazas en la vida de los vecinos,
mediante una encuesta realizada a la comunidad antes y
después de la intervencion, se obtuvieron los siguientes

resultados:

® | as plazas intervenidas fueron usadas un 55% mas
por nifos menores de 12 afos, 50% mas por nifios
mayores a 12 afios, y un 76% mas por duefas de casa.
Notandose un aumento de uso familiar de estos

espacios publicos.

® Aumentd un 13% el ndmero de vecinos que

participan en organizaciones comunitarias.

® Hubo una disminucion de los reportes de crimenes; un
12% menos en la frecuencia de actos vandalicos en la
plaza; una caida de 10% de los asaltos y robos en el
parque; baja la cantidad de rifas y tiroteos

observados en 12%.

® Hubo una disminucion en la frecuencia de reporte de

personas consumiendo alcohol o drogas en el barrio.

(J-Pal, Fundacion Mi Parque y Centro UC de Politicas
Pablicas, 6 de mayo de 2016)

Por otra parte, se puede mencionar que, de acuerdo con
sus caracteristicas de trazado, la infraestructura verde
ofrece un espacio de conexion entre los maltiples
elementos de una zona urbana, pudiendo ser utilizada
como una ruta para la circulacion de vehiculos no
motorizados y peatones. En efecto, el Manual de
recomendaciones de disefo para ciclovias inclusivas del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo (2015), define a las
vias verdes o vias independientes como “Via cuyo trazado
sirve exclusivamente a las necesidades de usuarios de la
bicicleta o caminata. No contempla la circulacion de
vehiculos motorizados. Son vias que siguen corredores

verdes, parques lineales, riberas de

[7] La fundacion concibe el espacio recuperado como una estructura urbana para el encuentro comunitario donde se conjugan las visiones de los actores tanto en

el disefio como en la construccion del area verde (Fundacion Mi Parque, 2017).
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rios, lagos, bordes maritimos y/o brindan conexion
interurbana o rural. Sus bordes tienen nulo o bajo nivel de
actividad, a diferencia del centro de la ciudad. Presentan

una cantidad reducida de cruces en su trazado”

Este beneficio de conexidon corresponde a un servicio
ecosistémico cultural, en algunas ocasiones llamado
servicio ecosistémico de “desplazamiento” (Montecinos,
2016). A este servicio ecosistémico se vincula la
existencia de ciclovias que pasan cerca de parques,
aumentandose de esta forma la conectividad de las
personas. Por ejemplo, en la region Metropolitana, el
41,75% de las ciclovias pasa por un parque, o cerca de
uno, lo que equivale a 205 km de ciclovias de un total de
401 km.

Figura 15. Accesibilidad: Proporcion de ciclovias en parques o cerca de parques (100m)

Ciclovias a 100 m de parques

Ciclovias

Parques y plazas

Comunas

Fuente: Elaboracion propia con datos de Instituto Nacional de Estadisticas-Sistema de Indicadores y Estandares de Desarrollo Urbano (INE-SIEDU), 2020.
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Otros ejemplos de servicios ecosistémicos culturales
entregados por parques fueron los analizados en el
Parque Lineal San Carlos de la comuna de Pefalolén
(Figura 16).

En el cual se realizaron encuestas para la obtencion de
datos, la caracterizacion general del usuario encuestado,
la utilizacion y funcionalidad del parque, y el grado de
interaccion actual y factores de integracion social.

Estas encuestas entregaron los siguientes resultados
(Figura 17) respecto a la provision de servicios
ecosistémicos culturales recibidos por los usuarios del

parque.

Figura 16. Parque Lineal San Carlos, comuna de

Peialolén

Fuente: Elaboracion propia con datos de Instituto Nacional de
Estadisticas-Sistema de Indicadores y Estandares de Desarrollo Urbano
(INE-SIEDU), 2020.

Figura 17. Provision de servicios ecosistémicos
culturales en el Parque Lineal Canal San Carlos,
Penalolén
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Montecinos, 2016.

El parque tiene una tendencia a proveer servicios
ecosistémicos de recreacion, en donde la comunidad
ejerce principalmente actividades como hacer deporte,
tomar aire fresco, descansar, escapar de la rutina,
recorrer y pasear con la mascota, entre otros. Seguido
del sistema ecosistémico de relaciones sociales,
asociados a actividades como estar con los hijos, reunirse
con gente, almorzar, estar en pareja o “pololear” vy

esperar a alguien (Montecinos, 2016).
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